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LOI NOI PAU CHO TAP 3

Hat tap "S7 tay Cing nghé ché tao miy" tap 1 va tap 2 ngay khi phat
hanh da duoc su hucng ung nhiét liét cia cace doc gid gan xa.

Chung toi cang da nhdin duoe nhiéu Yy kién dong gop vé nhitng phan
con thicu phdi b6 sung ngay dé b6 sach duac hoan thién, phuc vu ddc luc
cho viéc nghién ciu va sdn sudt ¢ cic co quan, nha mady, cac cong ty co
lien quan dén thiét bi co khi, dac biét la phuc vu ¢ho cong tic dao tao cin
b6 khoa hoc cong nghé thuéc linh vic co khi tqi cde truong dai hoc va cao

dang trong toan qude,

Trén tinh than do chung toi dd bién soan va cho xudt bdn tap 3 theo
not dung sau:

Chuong 9 - May gia cong kim loai.

Chuong 10 - Céng nghé lap rap cac sdin phdm co khi.

Chuong 11 - Kiém tra - do luong

Chuong 12 - Tinh toan kinh té cho cdc phuong dn cong nghe.

Chung téi hy vong rang, citng vol tgp 1 va tdp 2 dd xudt bdn, tap 3
nay cung sé dap ung duoc phén nao nhitng yéu céu bue xuc hién nay cia
cac ban doc.

Tuy nhién do su phat trien nhanh vé khoa hoc va cong nghé nén khong
thé nao tranh khoi cac thiéu sot vé cdc mdt.

Chung toi luén mong nhan duoc nhicu y kién dong gop cua ban doc

va cac dong nghiép dé bé sach duoge hoan thién hon sau moi lan xudt ban.
Cac y kicn xin gui vé Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thudt, 70, Trin
Hung Dao - Ha Nou. '

Cac tdc gid






CHUONG 9

MAY GIA CONG KIM LOAI

I. PHAN LOAI VA KY HIEU

May gia cong kim loai dugc phan chia theo nhiéu cach khac nhau tuy
theo cdac dac di€m cua ching nhu:

- Theo dac diém gia céng cd thé€ chia ra loai may gia céng kim loai
c6 hét phoi va loai khong hat phoi.

- Theo khéi lugng: may hang nhe (khéi lugng duéi 1 tdn), may hang
trung (khéi lugng téi 10 tdn) va may hang nang (khéi lugng trén 10 tan).

- Theo tinh chdt van nang cua mdy: mdy van nang, may chuyén dung.

- Theo muc do tu déng hoa: may tu dong va may ban tu doéng; |

- Theo muc dé chinh x4c: may cd cdp chinh xac binh thuong (cap H),
may chinh xdc nang cao (cap B), .méy chinh xac cao (cdp A); may dac biét
chinh xac (cap C).

- Trong may chuc nam gan day con xuit hién thém mot loai may cong
cu dac biét tu dong cao, dd la cac may cong cu diéu khién s6 (may cong
cu CNC).

- Cach phan loai thong dung nhat la theo dang gi_a cong, ngudi ta chia
ra 9 nhom mady, trong moi moét nhom lai chia thanh 10 nhom nhoé tuy theo
cong dung, mic do tu dong hodc theo tac dung dugc su dung, v.v..

Theo tiéu chuan nganh co khi TCN-C1-63 da quy dinh vé cach ky hiéu

cac may cat kim loai (bang 9-1).



Bang 9-la. Phin loai v ky hiéu mdy cit kim loal theo tiéu chuin Viét Nam

Nhém Kny Kiéu may
. hiéu
may :
nhom| 2 3 4 5 6 7 8 9
May tiéen| T May JMay May May May May May | Céc kiéu
tien ty | tién ty tién tién tién tién tién may tién
déng | dbéng ‘|rovonve dung pho nhidu | chuyén | khac
va nda | va nda théng dao dung
ty ddng | tu ddng
mot nhiéu
truc truc
May K May May May May May May | Cac kiéu
khoan khoan | khoan | khoan khoan | khoan khoan may
ding mot nhiéu can ban ngang | khoan
trugh | truc khac
nUa';y_' nua ty
dong@ ¥¥ dong
May D May May May May May Cac kiéu
doa doa toa| doa doa doa doa may doa
dd van dung | ngang dao khéac
nang kim
| cuong
May M May May May May May May May | Céc kiéu
mai va mai mai |mai pha| danh mai mai mai may mai
danh tron tron béng fung cy| phang | chuyén | khac
béng ngoai |trong (I6) ban dung
tron va | dé mai
chd nhiat| tryc
May R May May May May May May May May Cac loai
gia bao gia phay phay gia XQC dia mai may gia
cong banh céng |l&n rang |banh vit| cong banh banh banh cong
banh rang try| banh va truc . dau rang rang rang banh
rang rdng cén then hoa rang rang khac
' banh
rang
May Y May May May Cac loai
gia gia gia mai ren | may gia
cong céng cong cdng ren
ren vit dai 6c | buldng, khac
vit,
vit cay




pang 9-la (1icp)

Nhom | <Y Kiéu may
. higéu
may hém
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9
May P May May May May May May May | Cac loai
phay phay phay phay phay | phay | phay | phay may
dung | iién tuc chép dung | giuong van ngang phay
kiéu hinh va | khéng nang kigu khac
cong khic cong réng céng
xdn hinh xon x8n
May B May May May [May xoc Céc loai
bao, xoc bao bao bao may
giusng | giedng | ngang bao, xoc
mdt try | hai tru khac
May Ch May May May Cac loai
chudt chuot chuét chuot may
lién tuc ki€u nam kiéu chudt
ding khac
May C May May May May May May Céc loai
cit va cat cit cét cua |cua dia |cua céan may cit
cua bdng | bing | bang bang . g| (cdng va cua
dao tién | d& mai dia x0n) khac
thép
tron
hodc
co rang
Cac L May May May May May
loai gia cét khic thu lién hop
may céng rang dung cuy
khac ong va |Iudi cua
dau éng




Rang 9-1b. Phin loai va ky hiéu may cit kim loai ¢via Lién bang Nga

Nhém | Ky Kigu may
may | hiéu
nhém| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
May tién| 1 May May May Khoan May May May May Cac
tien ty | tién tu | rdvonve | cat dut | tién tiéen va tién chuyén | may tién
dong déng dung |tién cut | nhiéu |mdn hda| khac
va nJa | va nua dao céc san
{ ty déng |ty déng pham
i mot truc | nhiéu dinh
truc hinh
May 2 May May May May May May May May Cac
khoan khoan | khoan | khoan |doa toa| khoan doa doa khoan may
va doa dung nda ty | nda ty dé can ngang kim ngang khoan
dong dong cudng khac
mot truc |nhiéu tryc
May 3 May May |May mai| May May May [May mai Cac
mai va mai mai pha mai mai sac mai rava |may mai
danh tron tron _ chuyén duyng cy | phang danh khac
bong ngoai [trong (1) mon ban bdng
. héa dé tron va
' mai truc chd nhat
May 4 May May | May tu
:-Iién hop van nua td dong
nang dong )
May 5 May May | May gia | May May May May |May mai| Céac loai
‘ gia : bao gia coéng gia gia |phay ren| gia rang va | may gia
| cong banh cong banh cong cong cong | mai ren cong
! banh rang try| banh | rang try bd dau tinh rang khac
rang rang con| va truc | truyén rang banh
then hoa | tryc vit banh rdng
banh vit | rang
| May 6 May May May May May May May Céc kieu
phay phay phay phay phay phay phay phay may
dung tac cheép dung giuong van ngang phay
céng dung hinh va | khéng nang |cdng xdn| khac
x 0N lién tuc khac cong rong
X0n
May 7 May May May May May May Cac
bao. bao bao bao XQcC chudt chudt may
XQC va giuong | giuong ngang ngang dung bao, xoc
chudt mot try | hai try khac
{v‘léy cat| 8 May May |May cat| May May May_ May Cac kiéu
i cat cat bang dia cat cua cua dia [ cua can may cat
| bang bang ma sat dung bang va may
dao tién | da mai (hiéu cua khac
chinh)
. Cac 9 May May |May sua| May |May dé| May
| may gia gia dung va | can thu chia dé
khac cdng cdng |gia cong| bang |dung cu
' éng va | rang pha
| khép néi| Iudi cua  khéng
¢ tam
FPodu: 101010, TAOTO - may LS ren van nang o chicu cao 1m 100 i (chtt A dé chi da ¢ tcn).
2. 737 = May bio ngang, hianh trinh ldn nhit cba déau bao Ta 700 g




Ky hiéu cua méi may cit kim loai bao goém cac chit cai va cac chiu s6
dé, bi¢u thi nhém, loai may va mot trong nhitng dac di€m chu y&u cua may.
Ca%c chit La Tinh ghi 6 dau ki hiéu (ch@ thui nhat viét theo ki€u chit in,
chit thi 2 néu ¢ viét theo ki€u chit nhéd) chi ra nhoém may; mot con so
ti€p theo (viét theo ki€u chit in) chi t5 loai mady. Cdc con sé thd hai va thua
3 (viét 1on ngang V41 con s6 thi nhdt) chi mot trong nhitng dic diém chu
yeu cua may.

V6i cac loai may cua Lién X6 (cd) dugc ky hiéu bang mot tap hop 3
hodc 4 chi s6 va chir cai. Chit s6 dau tién chi ra nhém mdy, chit s6 thu 2
chi ra ki€u mdy (nhém nhé), con mot hoac hai s6 tiép theo - chi ra thong
s6 cong nghé dac trung nhat cua may.

Thi du: 1E116 la may tién Rovonve mot truc chinh tu dong co dudng

kinh thanh gia cong 16n nhat la 16 mm;

2H125 la may khoan ddng cd dudng kinh khoan lén nhit la
25 mm.

Chi cai ding sau cht s6 thd nhat chi ra cac ki€u may da dudc cai tién.
Cht cai ding cudi cung cla cac con s6 thuong thuang chi su bién thé cua
cdc mau may co s6, do chinh xdc cta may hay cac dac diém khac

Dé chinh xdc cua may duge ky hiéu nhu sau:

H - do chinh xac binh thudng; 1 - do chinh xac nang cao; B - do chinh
xdc cao; A - do chinh xac rat cao; C - dé chinh xac dac biéf‘"cao.

Véi cac may diéu khién theo chuong trinh s6 cta Lién X6 ci va cua
Nga hién nay dugce ky hiéu riéng, nhung cd thé nhan ra bdi cac chi cai
keém theo nhu: LI - diéu khién sé.

Thi du: 16120TT - may tién ren vit, do chinh xdc nang cao;

6P13K-1 - may phay dung congxon co cd ciu chép hinh;
1T 340PLI- may tién Rovonve, dau ngang, do hinh xdc nang cao
diéu khién theo chuong trinh sé. |
2202BM®4 - may khoan- phay-doa ngang, do chinh xac cao, ¢
6 chita dao va hé thong diéu khién s6 t6 hogp (chu
y chit M & day chi may cé 6 chia dao).

Cac may con duge chia ra may van niang réong, may van nang,may dudgc
chuyén moén hoa va may chuyén dung.

Cac mdy duge chuyén mon hda va mady chuyén dung thudng duge ky
hiéu bang mét hoac hai chit cai, lién quan dén nha may cung véi s6 hiéu
cua loai may do. Vi du: MLU-245 12 may mai thanh rang ban tu dong, do
chinh x4c nang cao cia nha may mai Maxcova.



(TRUOC bAY)

Cac may cat kim loai cia Cong hoa Dan chd Duc trude day cing dugc
ky hiéu biang cdac chit cdai cho cdc loai may nhu sau:

KY HIEU CAC MAY CAT KIM LOAI CUA CONG HOA DAN CHU bUC

B-: Cac may khoan va may doa

BT
BTR
BTMG
BS

BK
BKR
BMG
BKF
BR
BR H
BRV :
BRW I :
BRW
BK E
BK Z
BWEF
BWEFM
BWZM
BFT
BFP

- May khoan can
: May khoan can

: May khoan can

May khoan céan

- May khoan can
: May doa toa dé
: Mdy doa toa do

D- Cac may tién

10

DT
DMG
DMLZ
DLZ
D%
DZF
DP
DPB

- May tién tron

. May khoan dé& ban

: Mdy khoan dé€ ban nhiéu truc chinh sip thanh hang

: May khoan dé ban nhiéu truc chinh néi bang cacdang

: May khoan dung than tru tron

: May khoan diung than lang tru

: May khoan ding than lang tru nhiéu truc chinh sap thanh hang

: May khoan dung than lang tru nhiéu truc chinh néi bang cacdang
. May doa dung dé doa chinh xdc

co can cd dinh (khéng gap dudc)

co tru xé dich dugc

lap vao tuong khong xé dich thidng ding duge
lap vao tuong

mot tru, hai toa doé

hai tru, hai toa do

: Mdy doa ndm ngang, chinh xac

: Mdy doa nam ngang, chinh xac, nhjiéu truc chinh
. May khoan tam nam ngang

: May phay doa nam ngang c6 ban

. Mday phay doa nam ngang cd tdm duc

- May tién dé ban
. May tién dung cho sta chua véi d6 ga lam ren
: May tién dung cho sta chita tién tron va tién ren

. May tién ren van nang

. Mdy tién chinh xac dung dao kim cuong
- May tién cut, tién xén mat

. May tién tron va tién xén mat



DN : May tién tinh

DBA : May tién, khoan va cat dut

DFU : May van nang dé tién va phay

DXKH : May tién chép hinh dung dao hop kim cing
DXRS : May tién cd bo banh rang thay thé

DXHK : May tién chép hinh tu dong

DXHKD: May tién tu déng ban dao kép

DKE : May tién ding moét tru

DKES : May tién ding cd ban dao canh

DRKZ : May tién duing hai tru cé ban dao canh

DKZS : May tién ding hai tru khong ¢d ban dao canh

DRS : May tién rovonve cé dau rovonve sau canh truc thang dung
DRT : May tién rovonve c¢d dau rovonve truc nim ngang

DRTF : May tién rovonve vua c¢d dau rovonve sdu canh vita cd dau

rogvonve nam ngang (tang quay) dung cho ¢o khi nhé chinh xac
DAMF : May tién tu dong nhiéu truc c6 mam cap
DAHV : May tién tu dong nhiéu dao

DAL : May tién tu dong tién tron
DAR : May tién rovonve tu dong
DAM : May tién tu dong nhiéu truc phéi thanh

- Cac mday phay

FW : May phay ngang

FWH : May phay ngang diéu khién bang tay gat
FS : May phay ding

FSS : May phay dung (co dau dinh hudng)

FU : Mdy phay van nang

FUW : May phay dung cu van nang

FBEW : May phay giudng mdt tru cd hai truc chinh nam ngang

FBDW : Mady phay giuong hai tru hai truc chinh nam ngang

FBZWS : May phay giugng hai tru ¢d hai truc chinh nam ngang va mét
truc chinh thang ding

FKFW : May phay ngang chép hinh dung gia cong cdc long khuon
(ba chiéu)

FKFS : May phay ding chép hinh dung gia cong cac long khuén

(ba chiéu)



FNS
FNW

: May phay ding phay cdc ranh hoac cédc 16 xién (ban lac)

: May phay ngang d€ phay cédc rdnh hoac cdc 16 xién
FXLZD : May xén mat khoan tam

G- Cac may gia céng ren

Gl

GFK
GFL
GSA

: May tard

: May phay ren ngan

: May phay ren dai

: May mai ren ngoai

H- Cac may bao

HE
HES
HZ
HZS
HZSF

: May

bao giudng moét tru

: May bao
: May bao
: May bao
: May bao

giuong mot tru cd gia dao canh
giuong hai tru
giuong hai tru co gia dao canh

giuong hai tru c¢d gia dao canh va gia dao phay

R- Cac may chuot

RSAZ
RSI
RWI

. May
. May
: May

»- Cac may mai

SA
SASL

SAASL

SU .

S

SIP
SIXZB
SIXTP
SFW
SEFS
SFSS
SFWR

SFSRD

chuét mat phang
chuét 16 thang ding

chudt 16 nam ngang

mai tron

mai khéng tam

mai khéng tam tu dong

mai tron van nang (diéu khién bang thuy luc)
mai 10

mai 16 ¢6 co cdu khéa mat mut

mai 16 tam

mai 16 co tang quay va co cdu khéa mat

mai phang truc lap da nam ngang

mai phang truc lap da thang duing

mai phang truc lap d4a thang ding va c6 dau lap da lac lu
mai phang thdy luc ndm ngang cd ban tron

mai phang ban tron kép va cd truc lap da thang ding



SFSR
SFWQ
SFWP

SFXA
SFBE
SFBZ
SET
SETT,
SETH
SE
SET
SEH
SEN
SFBR
SER
SEPH
SEPN
SEPT
SB

SP :
SEWS T,
SEWS H
SEWS N
SWA
SWB
SWBA
SWBHA :
SWBU
SWFW
SWMK
SWS U
SWSlSp .
SWMKK:

: May danh bong loai cao

: May mai phang thuy luc, c¢d ban tron va cd truc lap da thang

ding

: May mai phang thiy luc nAm ngang, ban chuyén doéng tinh

tién

: May mai phang thuy luc ¢ chuyén doéng tinh tién truc lap

da nam ngang

: May mai phang ban cé dinh (dau da di lai)
: May mai séng trugt (bang may)

: May mai hai tru dé€ mai séng truot (bang may)
: Mdy mai dé€ ban don gian

: May mai kho dé€ ban don gian

: May mai d€ ban don gian

: May mai hai da

: M4y mai hai da mai kho

: May mai hai da cé thung lén

: May mai nudc don gian

: May mai don gidn véi truc mém cd gia dat

: May mai don gian, diéu chinh vé cap

i

: May danh bong loai thap
: May danh bong dé ban
: May danh bong ®ang day dai

: May mai kiéu lac

: May mai sac dung cu (mai kho)
: May mai sac dung cu (cd thung 1dn)

: May mai sac dung cu (mai nudc)

My mai cac mai doa
: May mai cac mui khoan xoan

. M&dy mai siac mat con mii khoan xoan

May mai sdc mat con mii khoan xoén

. May mai van nang dé mai sac cdc mii khoan

. May mai cac dao phay vit

Mady mai van nang d€ mai sac cac dau dao cat

: May mai sac dung cu van nang

May mai cd cac ranh dé€ bé phoi

May mai sic cdc dau dao cat dung cho cac banh rang con xoan

13



SWU  : Cac may mai sac van nang

SWSK : May mai sac cac ludi cua vong

SWS, . Mdy mai sic dung cu

SWSBA : Mdy mai sac mat con mii khoan
SZS : Mday mai khon thang ding

SZW . May mai kh6én nam ngang

SZSMR : Mdy mai khon thang ding nhiéu truc chinh c¢é ban tron
SLZAZ : May mai hai da mai ra va mai khoén cac mat ngoai
SLZIM : May mai ra va mai khoén 16 nhiéu truc chinh

SLWS, . M4dy mai sac va mai ra dung cu
S.- Cac may cua

S K : May cua vong thuy luc

S AK : May cua vong tu dong

S _MBF_: Mdy chinh xdc dé cua bang day dai
S HF, : May cua chinh xdc cd cic chuyén dong so le (thay phién)

S, - Cac may xoc
55 - May xoc thang ding congxon
S SR : Mady xoc thang ding cé ban tron

SSF . May xoc cdc dang profin (chay c6i dap)
S W : Cac éto thg ngudi (riaa)

Z- Cac may cat rang

ZFZW : Cac may phay banh rang tru rang thang dung dao phay dia
hoac dao phay tru (co céan)

SFZK : May phay tho cac banh rang tru va céon

SFKK : May phay banh rang con xoan

SFZS : May phay cdc thanh rang

ZFTK : May phay lan banh rang con

ZFTKK : May phay lan banh rang c6n xoan

ZFTKKR: May phay lan cdc banh rang céon xoan hypoit (gia cong tho)

ZFWZ . May phay lan cac banh rang tru

ZFWXR : May phay cdc banh rang bang dao phay vit

Z5,TK : May bao banh rang cén

ZS WZ : May xoc rang

14



ZRZ : May chuét rang thang

ZSS : May mai cdce truc vit

ZSTZ : May

AT : May ca rang

ZLK : Mdy chay ra cac banh rang con
G : May vé diu rang

ZGW  : May vé dau rang
ZPLZK : May kiém cac banh rang tru rang thang va cén
Z, . Mdy bao |
ZNS  : May bao ranh thang ding

Il. CAC DAC DIEM KY THUAT

1. MAY TIEN

mai bang rang tru rang thiang theo phuong phap bao hinh

Tiéu chuan nha nude Viét Nam TCVN 267-68 da quy dinh cac thong

s6 va kich thudc co ban cia may tién théng dung theo bang 9-2

Bang 9-2. Cic thong s6 va kich thude cor bian eta may tién thong dung

[

I

| Dudng kinh Idn nhat cua
| chi tiét gia tong dugc
o et ga b 100 | 160 | 250 | 320 | 400 | 500 | 630 | 800 |1000 1250 [1600 | 2000 | 2500
trén than may : l
d. khéng nho hon
Dudng kinh 10n nhat cua |
| chi tiet gia cong dude s0 | 80 | 125 | 160 | 200 | 250 | 340 | 450
\ trén ban dao
i/1 Lhern nbid Wor
r ' - ] T
Chieu dai lon ”hja dcua 1o | 250 | 360 500 | 710 /1000| 1400 |2000
chi “st.gc'i"i C?Tf’n e 500 | 710 | 1000|1000 | 1400 | 2000|2800
| tren hai dau tam. Chua quy dinh
T —
Toc do quay lon nhat 3504 5500 20001000 200 | 1000 | 800 |6300 |
cua truc chinh khong Idn ‘
han. vy/pf
Pudng kinh 16n nhat cua
thép thanh dua qua dudc | o\ | 55 | 55 | 35 | 40 | 50 | 60

15 truc chinh. khéng Idn

hdn
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Bdng 9-3. Dac tinh ky thuit c¢ia cic mdy tién ren vit van ning

do nha miy Co khi Ha Noi san xuit

, Kiéu may
Cac thdong so
T616 T620 T630
Dudng kinh I6n nhat cua chi tiét gia céng duge trén 320 400 615
théan may, rmm
) Khoang cach hai dau tam, mm 750 710/1000/1400 | 1500/3000
l Dudng kinh 16n nhat cua chi tiét trén ban dao, mm 175 220 352
Chiéu dai I6n nhat tién dugc, mm 700 640/930/1330 1310/2810
S6 cap téc dé truc chinh 12 24 18
| Pham vi t8c dé truc chinh, vg/ph 44-1980 12,5-2000 14-750
| DB cén truc chinh, mod N°5 N5 80 (mét)
| Duong kinh 16 truc chinh, s 30 38 70
8¢ dao I&p dudc trén dai dao 4 4 4
Kich thudc dao (réng x cao), mm 20x20 20x25 30x30
Khoang cach tJ mat tya cua dao tdi tdm may, mm 20 25 305
'Khoang cach 16n nhat tu tam may téi mép dai 185 240 330
daag, tmm
Dich chuyén I6n nhat, mim
| doc 750 640/930/1330 1310/2810
! ngang _ 180 250 390
| Goc quay cua ban dao trén, LB +45° +70° + 60°
| Dich chuyén I8n nhdt cua ban dao trén, mim 105 140 200
! Pham vi budc tién, mmivy
| doc 0,06-3.34 007-4,16 015-2,65
' ngang 0,041 < 47 0,035-2,08 0,05-0,9
| Pham vi budc ren cat dudc:
hé meét, mm 05-9 1-192 1-224
\ hé Anh, s vang ren/l 38-2 24-2 . 28-2
! hé madun, theo madun 05-9 05 7-48 n 0,25-56
| D& con nong u déng, mudc N°4 N®s5 N°®s5
Cich chuy&n doc Idn nhat cua nong u déng, mmun 120 200 250
‘ puong kinh téc kep, mm 220 240
Dudng kinh dinh tdm cua mam cap, mm 250 240
Dudng kinh ctia phdi lap trén luynet dong, mim 15-75 20-80 20-145
Puong kinh cua phdi lap trén luynet ¢d dinh, rm 15-75 20-130 20-15
Cong sudt dong cd cua truyén dong chinh, k W 45 7 10
Knhéi luong may, ky 1850 2161/2293/2400 |  4000/4650
Kich thudc phu bi cta may, nm
dai 2355 2522/2812/3212| 3550/5050
rong 852 - 1166 1959
cao 1225 1324 1271
luynet - gia dd
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2. MAY KHOAN VA MAY DOA

51 MAY KHOAN DUNG VA MAY KHOAN CAN

Tiéu chudin nha nudc Viet Nam TCVN 270-68 da quy dinh cac kich
thudc co ban ctia may khoan ding nhu & bang 9-20.

Bdng 9-20. Céc kich thwée cor ban ciia mdy khoan dirng

.

—3

7t

)
/7,
NG AN

Théng sé Céc kich thude, mm
Dudng kinh khoan dudc 16n nhat 10 16 25 40 63
Hanh trinh I16n nhdt cta truc chinh, 4 100 140 200 280 400

Khonigg cI:éch tu dudng truc cua truc chinh tdi thén 210 280 300 340 400

Khoang cach 16n nhat tu dau mut tryc chinh tdi
ban may, /1, khéng nhé hon 360 | 450 | 710 | 800 | 900

Khoang cach Idn nhat tU dau mat tryc chinh tdi bé
may, hgu khéng nhd hdn 120 1180 1250 1320

, rgng b 280 360 450 500 500
Kich thudc ban may, khéng nhd hon: :

dai / 360 150 560 630 710
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Bang 9-22. Dic tinh ky thudit

©
i N
()
|
Cac théng sé
2H53; 2M53 2H55 2Ms7
Pudng kinh 18n nhat khoan dudgc, mim a5 50 75
(thép ag=60kG /mm?
Khoang cach A td dudng truc truc chinh tdi try, mim 325-1250 410-1600 500-2000
Khoang cach ¢ tu mat truc chinh tdi bé, mm 400-1400 450-1600 420-1800
Kich thudc bé mat lam vigc clia bé may, mm 750x1230 968x1650 1300x 2085
Db cén truc chinh modc N°4 modéc N°5 modc N°6
Dich chuyén thdng ding I8n nhit cia truc chinh B8, mm 3c 350 450
S6 cap téc dd truc chinh 12 21 22
Pham vi tdc dd truc chinh, vg/ph 25-2500; 20-2000 12,5-1600
50-2240
S6 cap budc tién tryc chinh 12 12 18
Pham vi budc tién, mm/ivg 0,006-122 0,056-2,5 0,063-3,15
0,04-18
Dich chuy&n ngang I6n nhdt diu khoan, »um 900 1200 1500
Goéc quay diau khoan, dé - - -
Dich chuyén thdng ding I6n nhit cua can, mm 700 800 900
Téc do dich chuyén thang dlng cua can, nmiph 1400 1400 -
Géc quay 16n nhat cda can xung quanh tryc thing 360 360 360
ddng, dé
Goc quay 16n nhat cua can xung guanh tryc ngang, -
do
Céng sudt déng cd chinh, kW 28 4 75
Céng suat déng cd nang can, kW 17 22 3
Khéi lugng may, kg 2900 4100 95000
Kich thudc pha bi cua may, mm:
dai 2240 2530 3620
rong 870 1000 1550
cao 3035 3320 3875
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» ” s
cua cic miay khoan ciin cia Npa

Kigu may
2M58 2EB2 2A592 211155 211157 21157
100 25 25 50 75 75
500-3150 325-852 315-815 850-1600 1120-2240 950-3450
500-2500 0-800 20-860 150-1800 120-2360 600-2685
truc chinh truc chinh
thang dung thdng ddng
500-2800 630-3700
truc chinh truc chinh
nam ngang nam ngang
1480x3175 - 450x590 - "- - -
mooéc N6 modéc N°3 modc N°2 modc N°5 modc N°6 modc N°6
500 130 130 400 600 51
22 8 4 21 22 200
101-250 56-1480 175-580 10-1000 6,25-800 9-100
18 3 tay 8 8 18
0.063-3,15 0102 tay 01112 01112 01-212
2650 500 500 - - 2500
- 360 360 360 360 +30
1500 860 840 - - 1550
. . - - - 600
360 360 360 360 360 360
360 - - +90
13 22 17 4 7 14
3 - - 2,5 515 415
18000 1000 780 8000 18250 35000
4865 1760 1860 3920 4780 6770
1730 1035 680 1650 2460 1730
4910 1900 2800 3550 4795 4940
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Bdng 9-23. Cic dic tinh ky thuat cia cic mdy khoan dirng da cai ti€n cua Nga

Kich thwéce, mm

Cac théng sb 2P135d2-1 21175 2r17sM | 21104H7 04
Dudng kinh 16n nhat khoan vao vit ligu thép 35 75 8 25
Mat ban lam viéc 400x710 560x630 710x1250 400x630
Khoang céch Idn nhat tU mat dau truc 600 850 828 -
chinh tdi bé mat ban lam viéc
Hanh trinh doc truc chinh 450 400 200-760 -
Dich chuyén thdng ddng Idn nhat cta diu 560 710 500 500
khoan (Rdvonve)
Co6n mode 16 tryc chinh 4 6 1 2 hodc 3 -
S8 cép t8c do truc chinh 12 12 12
Toc dd quay truc chinh, vg/ph 45-2000 18-800 22-1000 30-3000
S8 cép chay dao tryc chinh (d4u Rdvonve) 18 33 12 Diéu chinh
' ' _ | vb cép
Lugng chay dao truc chinh {ddu Rdvonve), 10 =+ 500 0,018-4,5 0,05-224 | 50-2000
mmivg mm [ph mm ph mm [ph
Cong suit déng co truyen din chinh, kW 37 ! 11 11 55-
Cac kich thuéc:
Dai 1800 1420 1500 2680
Réng 2170 1920 1800 3320
Cao 2700 3385 3650 3190
Khéi ludng, kg 4700 4250 5000 8500
Chu thich:

1. -May 2P135®2-1 c6 diu Ravonve 6 vi tri, ban chil thap va diéu khién theo

chuong trinh s& (NC).

2. May 2I'175M c¢6 28 truc chinh co doang dudc, lam viéc dong thoi vai khoang cach

nhd nhit gida cAc truc chinh theo dudng kinh l1a 65 mm.
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Bdng 9-25. Pic tinh ky thuit cic miy doa ngamg cia Nga

K A Kl B
Pung an I Arueng an I Phuorg an I FPong o I
Q.E : ; #ﬂi ﬁ‘BL
e B = o 5 ' _B '
Cac théng sb
2613 2J1614 2615 262I°
Puong kinh truc chinh, mm 62 80 80 85
D6 con dé kep dung cu modc N°4 mooc N°5 moéc N°-5 | moéec N°-5
Kich thudc bé mait lam viéc ban may, 710x900 800x1000 800x1000 800x1000
i
Khéi lugng I8n nhat cua chi tiét dudc - 1000 1000 2000
gia cdng, kg
Khoang cach tU dudng tam truc chinh 0-710 0-800 0-800 45-800
t3i bé mit hoac bé, mm
Dich chuyén ngang ldn nhat cua ban 800 800 800 - 850
may hoac try trudc, mm
Dich chuyén doc Idn nhat cta ban 1000 1000 1000 1140
may hodc tryc trudc, mm
Dich chuyén thing ding Idn nhat cua 710 800 800 755
truc chfnh, mm
Dich chuyén doc I6n nhat cua tryc 560 500 500 600
Chl’ﬂh, nm
Dich chuyén Idn nhat cua ban dao 120 120 120 170
hudng tdm cia mam cap, mm
S6 cap budc tién doc truc chinh, 22 vd cap vd cap 18
budc tién doc, ngang clia ban va try
ding, y truc chinh
Pham vi budc tién tryc chinh, mm/vg 0012515 2,2-1760 2,2-1760 0,05-16
mm/iph mm/ph
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Phuong an |

Q

Kiéu C

Phuong an Il

Phuaong an 1l

=

e

Kiéu may
26208 2620E 26228 2622MN 2A635 2556 2657
S0 90 10 10 125 175 150
mo6c N°-5 | mode N°-5 | moée N°-9 | modc N°-6 | mét N°-80 | mét N°-100 | meét N°-80
120x1300 1120-1300 120x1300 1120x1300 1250x1600 4200x4600 1800x2250
2000 2000 2000 1500 4000 khong han 12000 trén
ché ban; trén bé
khong han
ché
0-1000 0-1000 0-1000 0-1000 251375 600-2400 600-2400
1000 1000 1000 1000 1400 3200 3200
1090 1090 1090 1090 1600 1200
- - - 1400 1800 1800
710 710 710 710 1000 1200 1200
170 170 - - 300 khéng ban 240
dao
30 30 30 30 vd cap vd cap vd cap
221760 2,2-1760 2,2-1760 2,2-1760 2-800 2-1500 2-1500
mmiph mmph mmiph mmph mmph mmiph mm [ph
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Bdng 9-25. (1iép)

Cac théng s6
2613 2n614 2615 262r
Budc tién cua ban, try ddng va y 0,0125-15 1,4-1100 1,4-100 0,025-8
truc chinh sau mot véng quay cua mmijph mm/ph
truc chinh, mm
Budc tién cua ban, tru ding va v 0,05-29 14-1100 14-1100 0,05-16
truc chinh sau mét vong quay cua mm/[ph mmiph
mam cap, mm
Budc tién cua ban dao hudng tam 0,0125-12 14-1100 0,89-710 0,025-8
sau mét vong quay cua mam mmph mmph
cép, mm
S8 cdp téc db truc chinh 12 20 20 18
Pham vi t6c dé truc chinh, vglph 51-1285 20-1600 20-1600 20-1000
S6 cdp téc dd mam cap 12 15 - 15
Pham vi tdc do mam cap, vg/ph 6,4-161 8-200 8-200 10-200
Céng suat dong cd chinh, kW 45 9 9 6,5-7
Khéi lugng may, kg 6000 7000 7000 1750
Kich thudc pht bi ctia may, mm:
dai 4090 - 4300 4300 5070
rong 1970 2735 2735 2250
cao 2380 2490 2490 2755

Chu thich:

o2

1) Ngoai cac may da chi din trong bang con ché tao cic may kiéu 2620B, 2622B, 2620T va

2622T khéng cé tru sau va than may rut ngén; kiéu 262011 va 2622]1, cé ban 18n (1260x1400
va 1250x1600) dé gia cong cac chi tiél co kich thudc 1dn, khéi Iugng dén 400 kg.

2) Cac méy kiéu 2620B va 2622B to6 cd cdu quang hoc kidu treo, may 2620E c6 co cdu quang

hoc (dé do toa dd dich chuyén cla u truc chinh trudc, luynet (gia dd tam) cua tru sau va
cha ban theo hudng ngang).

D6 chinh xac dinh vi toa do trén may: 0,025 mm trén chléu dai 100 mm va 0,07 mm trén
chiéu dai 1000 rmm.

D6 chinh xac gia cong cac san pham trén may: do ovan cua 16 c6 dudng kinh 150 mm dudc
doa bing dao kep trén truc chinh 0,02 rm.

Do con cua 16 ¢6 ducng kinh 150 mmn - 0,02 mun trén chiéu dai 200 im va 0,03 mm trén
chiéu dai 300 mmn. ' ' ,

Db song song cla dudng tryc cac 16 dudc doa bang tién dao truc chinh 0,03 rrpn trén chiéu
dai 300 rmm.

D6 nhadn bé mit gia cong Ra = 2.5 wm. Trén cd s may 2622B da ché tao may 262211 co
dd chinh xac nang cao.

'_3) Trén cac may kiéu 2620B, 2620E, 26207 vi 2620[[ co thé cit ren hé mét va ren Anh khi

tién dao truc chinh hodc ban may. Trén cac may kidu 2622B, 262211: 2622T, 2622]1 c6 thé
cit ren Kkhi tién dao truc chinh.



Kigu may

26208 2620E 26228 262211 2AB35 2556 2657
1,4-1100 14-100 14-1100 14-100 2-800 1-750 1-750
mm/ph mm/ph mm/ph rum [ph mm [ph mm/ph mm (ph
1,4-1100 14-1100 14-1100 1,4-1100 2-800 - 1-750
mm/ph mm/ph mmph mm[ph mm {ph ©mm/ph
0,89-710 0,89-710 - 2-800 - 0,5-375
mmiph mm/ph mm [ph mm jph
23 23 T 22 22 21 22 22
12,5-2000 12,5-2000 12,56-1600 12,5-1600 8-1250 7,5-950 7,5-850
- - - - 12 - 18
8-200 8-200 - - 5-315 - 3,75-192
10 10 10 10 _ 14 14 14
12500 12500 12200 12200 29900 37000 51500
5700 5700 5700 5900 7500 10700 10900
3200 3200 3200 3200 3500 7200 7200
3000 3000 3000 3000 33930 L 5600 5600
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Bang 9-27. Pic tinh ky thuat
Kich thwée, mm

cia cic mdy doa toa d¢ 2 tru cta Nga

. Kiéu may
Cac théng sd
2A435 2A445 2455 2B460 2A470
Kich thudc bé mat lam viée ban 400x560 | 500x710 | 630x900 | 1000x1600 | 1400x2240
may
Khdi lugng Idn nhit cua chi tiét gia 300 - 1500 2000
cong, kg
Dudng kinh 18n nhit khoan dugc 20 20 40 ] 40
Budng kinh I3n nhit doa dugc 150 170 250 250 250
D6 chinh xac:
khoang cach truc cua cac I8 0,006 0,006 0006 0,015 0012
doa duéng kinh cua 16 doa 0,0016 0,002 0,002 -
(d$ tron) dinh vi toa dé 0,004 0,004 0,004 0,008 0,010
D& cbd dinh cua dudng kinh theo 0,003 0,004 0.004 0,006 0,006
phudng ngang va doc
Khoang cach 10n nhat td mat mut 630 710 800 1000 1400
truc chinh tdi ban may
Khoang céach gida cac tru 800 1000 1400 2000
Dich chuyén Idn nhat cua:
u truc chinh 400 500 630 1000 1400
ban 500 630 800 1400 2000
xa ngang 480 500 500 - 800
éng 16t truc chinh 150 180 220 360 360
D& ¢bn truc chinh mo6e N°4 - dic biet | modec N°4
Pham vi téc dé tryc chinh, vyg/ph 45-2000 | 40-2000 40-2000 | 40-2000 20-2000
Budc tién dau truc chinh va ban, 2200, 2200:; 40-2000 | 1260-2000
mm [ph 10- 300 10-300 2,5-500 4-630 0,8-630
Coéng suit dong cd chinh, kW 15 45 28 39/26
Khoi lugng may, ky 2000 28 7000 20000 36000
Kich thudc phu bi 3000
dai 1870 2910 5145 6570
roéng 1720 2010 2240 410 5023
cao 2295 1760 2680 3770 4710
2285
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Bdng 9-28. Diic tinh ky thuat ctia cdc may doa kim cwong nim ngang cia Nga

Kich thwée, mm

Kiéu may
ofe thong 0 2705 2708 | 5710 27128 | 2712A 2731
2706B '
Kich thudc bé mit lam viéc cda 320x500 | 320x500 500x710 500x710 500x710
ban may (rdng dai) '
DUOng kinh 15 dudc doa 8-200 8-200 8-200 50x200 150
S8 Iuong I6n nhat cac dau tryc
chmh dudc dit trén ciu theo
cd kich;
I 3 3 4/3 - -
il 2 2 3/2 -
1[ 2 2 3/2 - -
v 1 1 2N - -
Khoang cach nho nhat tu dudng 235-275 235-275 310-350 350 150
tam truc chinh tdl mét ban (phu 225-265 300-340
thudc vao cd kich déu truc chlnh)
Khoang cach I6n nhat gida céac
dudng truc cua cac dau tudng ty
theo cd kich:
| 140 140 140 - -
Il 170 170 170 - -
1[ 200 200 200 - -
v 240 260 260 - -
Hanh trinh 16n nhat cua ban 280 450 710 630 560
S0 lugng cac ranh T trén ban 3 3 3 7 3
Chiéu rdng cua ranh 18A 18A 18A 14A 18A
Khodang cach gida céc rénh 10 110 10 70 140
Téc db 1dn nhat cta truc chinh
theo cd kich, vgiph:
I 5000 5000 5000 - -
[ 3150 3150 3150 - -
Il 2000 2000 2000 - -
v 1250 1250 1250 - -
Budc tién cua ban, mm/ph (thuy lyc) | 10-500 10-500 10-500 3-200 10- 500
Téc dd dich chuyén nhanh cua 25 35 3.5, 5 12 35
ban, /mn/ph
Coéng suat dong cd dién chinh, kW 15-55 15-5,5 1,5-5,5 2 22
Khdi lugng cua may, kg 2150 2650 | 4250; 4350 4700 4150
Kich thudc phu bi
dai 1600 2040; 1950 | 2915; 2500 3900 3210
réng 100 1100; 1300 | 1356; 640 1800 2110
cao 1500 1500; 1100 | 1500, 1200 1500 1950
Chti thich:

1. Cac may 2705; 2706; 2712 - cip chinh xac ning cao.
Cac may 270068, 2712B; 2731B - cap chinh xac cao.

2. May 2712A - cap chinh Xac dac biét cao, ¢6 thé bao dam: do c6 dinh ca duong kinh tai
tiét dién bat ky 0,004 sun trén chidu dai 50 mum; dd khong ddng truc cla cac 16 dugc doa
s0 va@i dudng truc chung khong 13n han 0.003 mim déi vdi dudng kinh 120 mm va 0,004 nun
doi vdi duang Kinh 200 s trén chiéu dai 100 run; dd khong vudng géc cia mit mit vai
dudng truc cta 16 dugc doa 0,005 mm trén chidu dai 100 »on; dd nhfin cia bé mit 16 va
mal mut dat cap 6 + cap 7 khi gia cong chi tiét gang va Lthép. cap 9 - cdp 11 khi gia cong
chi tiét bdng kim loai mau.

3. Cac may 2705, 2731 - gia cong tU | phia, cdc méy con lai —gia cong tu 2 phia.
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B

hang cao cua Nga. Kich thwée, nun

ang 9-29. Pic tinh k§ thujt cia cic miy doa kim cwong thiang dirng, chinh xic

Céac théng sd Kieu may
278 2A78 2A78H T278H; 278J1 278K
Kich thudc be mat lam viéc cla | 500x1000 | 500x1000 | 500x1250 | 500x1200 | 100x1000
ban may (réong x dai)
Budng kinh 18n nhat khoan dugc 25 25 - 18
trong kim loai dic .
Du{jng kinh 16 dudc doa © 65-165 27-200 27-200 65-165 20-200
Chiéu daj 1dn nhat cua 16 dudc
doa:
vGi truc chinh van nang - 150-200 150-200 150-200
vdi truc chinh cé dudng kinh:
48 - 185 185 . -
62 185 - 185 185
78 300 210-300 210-300 300 210-300
120 410 350-410 350-410 410 350-410
Dich chuyén cua ban:
doc 400 800 cd dinh c6 dinh 800
ngang 50 150 cé dinh cé dinh 340
Dufjng kinh cua tryuc chinh thay 62; 78, 120 | 48; 78, 120 | 48; 78; 120 | 62, 78; 120 | 48; 78; 120
the
Khoang cach tu mat mdt truc 30-580 25-525 25-525 30-580 25-525
chinh tdi ban
Khoang cach tu duong tam truc 270 280 280 270 .
chinh tdi u truc chinh
Khoang cach tu dudng tadm tryc 340 350 350 340 280
chinh tdi dudng trudt cua try
Dich chuyén 18n nhat cua 550 550 550 550 550
S& cdp téc do truc chinh 6 12 12 6 12
Pham vi toc dd truc chinh, vgiph 80-450 26-1200 26-1200 80-450 26-1200
S& cap budc tién 4 4 4 4 4
Pham vi budc tién, i fvg:
truc chinh 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,2 0,05-0,.2
. ban - 0.08-0,32
Coéng suat déng cd truc chinh, 22 17/23 17/23 22 17/2.3
kW
Khéi lugng may, kg 2250 2300 2000 1850-1450 2840
Kich thudc phu by
dai 2700 2500 1250 1200 2500
rong 1405 1500 1350 1200; 1180 1700
cao 2000 2135 N 2055 2000; 1750 2440

Chui thich: Cac may 2AT78H, 278H va 278J1 ¢6 ban co dinh; may 27871 14 kiéu nhe.
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Being 9-30. Pic tinh ky thuit cua ouiy doa toa dd vi mii toa dé cia Nga.
Kich thwde, mn

' Kiéu may
Cac théng sb
2421 2431 2J1450 | 2]1450A®2 | 2E450A Q1
Kich thudc be mat lam viéc cla | 250x450 | 320x560 | 630x100 | 630x120 | 630x1120
ban
Hanh trinh doc cua truc chinh/ 280/- 375/- 710/- 710/- 710/-
khoang cach gila cac y
Khoang cach tu mat dau truc 100-400 120-500 200-830 200-750 200-770
chinh (thdng ddng) tdi bé mat
lam viéc cua ban
Khéi ludng Idn nhat cua chi tiét 150 250 600 600 600
gia cong, ky
Dich chuyén I6n nhat cua ban:
Doc 320 400 1000 1000 1000
Ngang 200 250 630 630 630
()ng 16t truc chinh (hodc truc 100 150 270 260 260
chinh)
U tryc chinh thang ding 200 230 330 310
Dudng kinh 16n nhat khi :
khoan theép 10 18 30 30 30
doa hodc mai 80 125 250 250 250
S6 vong quay cua truc chinh 135-3000 75-3000 50-2000 32-2000 10-2000
(hodc la da mai) vyiph
Lugng chay dao. mum/jph: (mmhvg).
Truc chinh (0,015-0,06) | (0,02-002) | (0,03-0,16) 2-250 1.2-1000
Ban - 22-60 30-300 20-400 0,4-6000
Téc dé dich chuyén nhanh
i [ph:
Ban - 1600 1500 2200 -
U truc chinh . - 3000 3150
Céng suit déng cd truyeén dan 10 19, 2.2 20 20 7.2
chinh, kW
Cac kich thudc:
Dai 1790 1780 3305 5490 3028
Rong 900 1330 2705 4430 3765
Cao 2020 2430 2800 2800 3000
Khéi ludng, kg 1985 3435 7800 9178" 7990
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Bdng 9-30. (1iép)
Kigu may
Cac théng sb JE4EOA
2E440A 2455 2E460A 2E470A 3283C
Kicg thudc bé mit 1am viéc cua 400x710 430x900 | 1000x1600 | 1400x2240 |320x560x10d
ban
Hanh trinh doc cla truc chinh/ 630/- -/1000 -/1400 -/2000 390/-
khoang cach gida cac u
Khoang cach tu mit dau truc 158 80-800 60-1100 170-1400 115-520
chinh (thdng ddng) tdi bé mat
cua ban
Khéi lugng 16n nhat cua vat gia 320 800 2000 2500 300
cong, ky
Dich chuy&n I8n nhat cua ban:
Doc 630 800 1400 2000 400
) Ngang 400 - - - 250
Ong 16t truc chinh (hodc truc 200 220 360 360 100
chinh)
U truc chinh: Thing ding 270 - 720 920 280
Ngang 630 (500) | 1000 (720) | 1400 (900) -
Dudng kinh 16n nhat khi :
khoan thép 25 30 40 40 -
doa hodc mai 250 250 320 320 3-220
S& vong quay cua truc chinh 50-2000 - 20-2000 20-2000 |12000-36000
(hodc la da mai) vg/ph
Lugng chay dao, mim/pir: (mmivy):
cla tryc chinh | (003-016) 25-500 - - 0-5000
cua ban 20-315 2,5-500 0.8-630 0.8-630 1-600
cla y truc chinh - 25-500 0,8-630 0,8-630 750
Téc dé dich chuyén nhanh cua,
mim fph:
Ban 1600 1500 2500 2500 2000
U truc chinh - 1500 1600 1600 750
Céng suat déng co truyén dan 45 45 23, 39 23; 39 05
chinh, kW
Cac kich thudc:
Dai 2440 2910 4665 6015 1600
Réng 2195 2240 3440 4060 1580
Cao 2385 2680 4170 4610 2340
Khéi luong, kg 3400 7000 17000 33000 - 3850

= Coé thiét bj kem theo

Chui thich:

. Cac may 2455, 2B460A. 2F400A, 2E470A. 3289 ¢o hai u. cac may con lai co mot u.

. Cac miy 315282, 3289 va 3283C la may mai a do.

. Cac may 2E460A va 2E470A 6 hai dau truc chinh (dung va ngang) vi gia dd (luynet)

|
2
3. Cac may 2421, 2431 va 3283C o dd chinh xic dic bict.
4
5

_Gia tri mdi vach chia khi dich chuyén bin doi vadi tit ca cac may la 0,001 mm.
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Bang 9-31 Pac tinh ky thuit cua cic may khoan - phay - doa lién hop cia Nga

Cac kich thwde, mmn

Cac thong sb 6902[TM®2 | 6904BMdD2 | 6906BM @2
Kich thudc bé méat lam viéc cua ban 320x250 500x400 800x630
Khéi lugng 16n nhat cla vét gia céng, kg 100 300 500
Dich chuyén I6n nhat cua ban:
Doc 320 500 630
Ngang 320 500 630
U truc chinh theo phudng thang ding 320 500 630
Khoang cach tU tam truc chinh tdi bé mat lam viéc 15 (min) 65 + 555 g5 + 725
cua ban
Khoang cach tu diu truc chinh tdi tdm ban ho¥c la 170 (min) 230 + 730 | 165 + 795
tdi bé mait lam viéc cua ban
D& con 16 truc chinh 40 45 50
S6 vij tri trong & chua dao 30 30 30
Pudng kinh 16n nhat cua dung cu dudc lap vao &
chlda dao
Khéng vo chua 63 - 100
Cé vo chda 100 160 200
S6 cap tdc dd truc chinh 18 19 18
Téc dd quay truc chinh, vy/ph 50 + 2500 | 32 + 2000 | 315 + 1600
S6 ludng cap chay dao lam viéce 22 31 31
Lugng chay dao (doc, ngang, thiang dung);, mm/ph 25 + 400 25 + 2500 25 + 2500
Luc chay dao I6n nhat cua ban, MN 5 75 10
T8¢ dd dich chuy&n nhanh (cua ban va y truc chinh), 3000 5000 5000
mnfph
Cong suat dong cd truyén dan chinh, kW 3 45 8
Cac kich thudc:
Dai 2780 2790 3100
Rong 2050 2060 2165
Cao 1860 2000 2595
Khéi lugng, kg 2520 5082 7330
«. Dudng kinh truc chinh tho ra dugc

Chei thich:

I. Cic may 2254BM®4 c6 truc chinh thiing diing, cic mdy cén lai ¢é truc chinh niim ngang.
Cac may 2A022M®2; 2631IM®P4 ¢6 u truc chinh cdongxdn, cic may con lai cé u truc chinh
dinh tam.

Trén (At ca cac may co thé thuc hién: phay, khoan, Khoét doa, tién trong 1&4, cit ren bf-'mg
taro.

R

3. Tal ¢i cac may, trd may 2254BMdd déu co ban quay chid thap.
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2204BM®4 | UP320TIM®4| MP500Md4 MPBOOMd)ﬂ 2A622M®2 | 2623[TMd4 | 2254BMd4
500x 400 320x320 500x500 800x800 120x1250 1250x 1120 630x400
300 150 700 1500 4000 4000 250
500 - 500 800 1000 - 500
500 400 800 1000 1250 1600 500
500 360 500 710 1000 1250 500
70 + 570 0 + 400 0 + 500 80 =+ 790 - - -
240 + 740 | 35 = 435 | 120 = 620 | 180 - 980 10" 10° 90 + 590
50 40 50 50 50 50 50
30 36 30 30 50 50 30
80 125 125 10 150 135 80
160 200 160 125 250 200 160
19~- vd cadp 89 89 - 25 vb cép
32 + 2000 | 13 = 5000 | 212 = 3000 | 212 = 3000 | 4 + 1250 5 = 1250 32 + 2000
31 vd cap vd cap vé cap vd cap vd cap vd cap
25 + 2500 1 + 3200 1 =+ 2000 2000 16 + 1250 2 = 1600 1 = 4000
10 4 10 10 20. 8 10
10000 10000 8000 - 10000 8000 8000 10000
' 10000
6.3 75 14 14 15 15 6,3
3085 3990 4450 6885 5520 8300 4300
2000 2300 4655 3750 4885 6500 3500
2475 2507 3100 3445 3965 4500 3800
7000 8000 11370 12500 20000 27000 6500
N
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Bang 9-33. Cic djic tinh ky thujt cia mdy doa tinh (tién tinh

cia Nga

Cac kich thwée, mm

méng) thing ding

Céac théng sb

27768 27778 2E78I1 2E78IH 2E78]
DUQng kinh 16 dugc doa (tién trong) 8-350 8-350 28-200 28-200 28-200
Dudng kinh 1dn nhat cua I8 trong . - 15 15 15

vat ligu dac
Klgh thudc bé mat iam viéc cua 630x1250 | 800x1400 | 500x1000 | 500x1250 | 500x1250
an
Dich chuyén I1n nhit cua:
U truc chinh - 500 500 500
Ban:
Chay doc 400 630 800 -

. Chay ngang 400 630 200 . -
Khodng céach tu vj tri dudi cung - - 25 25 25

cta dau truc chinh tdi bé mat lam

- viéc cua ban khéng nhd hon
Khoang cach td tam truc chinh tdi - 320 320 320

| gia trddt cla u truc chinh

. Kich thude 16n nhAit cua phéi dude - - 1000x 750x 750x

' gia cong ] 500x450 500x450 500x450
86 lugng truc chinh thay doi - 5 4 4
Trj s8 dich chuyén hudng kinh cua - . 4, 6,6 4,6, 6 4 6, 6

dao dé&i véi truc chinh c6 dudng
kinh 48; 78: 120
S8 cap tdc do truc chinh - - 12 12 12
Tdc db quay truc chinh vy/ph: 4000; 2500 | 4000; 2500 | 26-1200 26-1200 26-1200
2000; 1000 | 2000; 1000
S6 cap chay dao lam viéc cua u - - 4 4 4
truc chinh
{ Lugng chay dao lam viéc cua y 6-500" 4-300° 0,025-02 0.025-02 0,025-0,2
truc chinh, mmph 6-500"
Téc dé dich chuyén nhanh cua y - - 2 2 2
truc chinh; m/ph
Céng suit déng cd truyén dan 15-12"" 15-12"" 22 22 22
chinh, kW
Cac kich thudc:
| Dai- 2000 2240 1750 1250 1250
Réng 1120 1400 1560 1260 1260
Cao 3820 4070 2125 2125 1750
Khéi luong, kg 9000 13000 2680 2100 1600

= Chay dao lam viéc cua ban.
xx Phu thudc vao viéc diéu chinh.

Chit thich: M'z'ny 2776B va 2777RB c¢o déu chuyén dong.
Cac may 2E7800 va 2E78ITH mot truc chinh tily thudc vao ban may c¢6 chuyén dong
hay khéng chuyén déng.
May 2E78JT m6t truc chinh co ban khong chuyén dong, giam nhe.
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3. MAY BAO, MAY XOC

31 MAY BAO NGANG VA MAY BAO GIUONG

Tiéu chudn Nha nuéc Viéet Nam TCVN 269-68 da qui dinh vé thong so,
kich thudc co ban cia may bao ngang nhu sau:

{

————————

o]

4?4 ' |
) f}% L_‘
r_l_

Hanh trinh 16n nhat cua dau bao, /, khong 200 320 500 630 800 1000
nhé hadn

=

by

Kich thudc 16n nhat cua bé mat | dai/, | 200 320 500 630 800 | 1000
lam viéc cuda ban may,

rong b, 200 280 360 400 450 500

Khoang cach 16n nhat cua ban may va | 200 280 400 400 450 500
d4u bao, A, khéng nhé hon

Hanh trinh ngang 16n nhat cia ban may b, | 250 360 500 630 710 800
khéng nho hdn

S6 hanh trinh kép 1dn nhat cua dau bao 200 160 125 100 - -
trong mot phut, khéng nhd hdn

Téc do 16n nhat cua dau bao m/ph, khéng - - - 55 45 36
nhd hon (déi véi cdc may truyén dan thay
Iuc)
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Bdng 9-34. Bic tinh ky thuat cia cdc miy bao ngang cua Viét Nam va Nga

Kiu may "Ki€u may Nga
Viét Nam
Cac théng sé
B665 7A311 | 7A33 7B35; 7B36. | 7M36 | 7M37
7B35
Chiéu dai cda hanh trinh | 95-650 | 8-200 | 125-320 | 20-500 | 30-700 | 150-700 | 150-1000
bao, mm
Khoang céch I6n nhat 700 310 400 560 800 840 1140
tu dao tdi than may, mm
Kich thudc be mat lam | 450x650 |200x200 | 280x320 | 350x500 | 450x700 | 450x700 | 560x1000
viéc cua ban (réng x
dai), mm
Dich ’chuyé'n ngang idn 600 250 360 500 650 700 800
nhat cua ban, mm
Dich chuy&n thang ding 300 150 230 310 310 320 420
Idn nhat cua ban, mm .
Khoang céch 1dn nhat 370 200 300 400 400 - | 400 500
tu mép dudi diau bao :
1di ban, mm
Dich chuyén thdng ding 175 70 70 170 150 200 200
I6n nhdt cua diu dao, ,
mm
Géc quay 16n nhat cua +60° +60° +60° +60° +60° +60° +60°
dau dao, dé :
Kich thudc I0n nhat cla | 20 x 30 | 2 x 20 | 16 x 25 | 20 x 32 | 25 x 40 | 25x40 | 30 x 45
dao (rdng x cao), mm _
Luc cét 1dn nhat, kG 1700 750 1200 1800 1800 2800 2800
S8 hanh trinh kép cua 125-73 | 53-212 | 47-186 | 123-150; | 16,6x118 - -
dau bao trong 1 phat 125-138 .
Tdc dd dau bao, m/ph - - - - - 8-48 3-48
(v cap) | {vd cap)
Budc tién ngang cua 033-333 | 0112 0+12 | 02-32 | 02-32 | 0255 | 0255
ban, mm k" 0,3-4,.8
Déng cd truyén déng 4,5 08/1114/ [17/18/25/| 45, 55 55 75 10
chinh; cong sudt kW 15 3
Khéi lugng may, kg 1975 600 800 1800 2300 3300 4500
Kich thudc phu bi clia
may, mim
dai 2060 1380 1770 | 24702335 2950 2860 3600
réng 1450 800 900 | 1260;1355 | 1430 1750 1860
cao 1750 1390 | " 1540 1540 1650 1780 1945

htk™ - hanh trinh kép
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Badng 9-36. Pac diem ky thuiat cia mdy bio giwdrng mét, hai tru va
miy phay - bao ciia Nga. Cac kich thwée, mm

) Ki€u may
Céac théng sé
- 710 712 716 7210-6 7210 7212
Kich thudc 16n nhat cla vat
gia cdng
- khi bao 900x1000 | 1120x1250 | 1400x1600 | 900x1000 | 900x1000 | 1120x1250
- khi phay - - - - - -
Kich thudc bé mit lam viée 900x3000 | 1120x4000 | 1400x1600 | 900x6000 | 900x3000 | 1120x4000
cua ban
thémg cach 18n nhat gida 1000 1220 1500 1000 1000 1220
bé mat ban va mat ngang
Khoang cach gida cac try - 100 1100 1350
Khéi lugng I6n nhdt cua phéi
dudc gia cong, kg:
- Trén 1 mét chiéu dai ban - 1500 2000 2000 1500 1500 2000
- Chung cho ca may 4500 8000 12000 9000 4500 8000
Dich chuyén I6n nhat;
- Cla ban 3200 4200 6200 6200 3200 4200
- Cda con trugt ban dao 300 300 300 300 300 300
Téc dd hanh trinh cta ban
(digu chinh vé cap) m/iph:
- Khi lam viéc 4-90 1 4-80 4-80 3,2-80 4-90 4-80
- Khi chay ngudc trd lai 12-90 12-80 ' 12-80 3,2-80 12-90 +12-80
Lugng chay dao cua ban khi - - - - - -
phay, mm/ph
Lugng chay dao cua ban
dao ngang, mm/hikép:
- Ndm ngang 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-25 0,5-25 05-25
- Thing ding 0,25-125 | 0,25-125 | 025125 | 025-125 | 025125 | 0,25-125
Luong chay dao cua ban 0,25-125 | 025125 | 025125 | 0,25-125 | 025-125 | 025125
dao bén canh (ngang va
thang ddng) rmmifhtkép:
Luc kéo Idn nhat 1&n thanh 70 120 140 50 70 120
rang ban, kN '
Céng sudt déng cd truyén 75 100 100 75 75 100
din cua ban khi bao, kW
Cac kich thude:
Dai 7950 9950 14000 13600 7950 9950
Réng 3700 4200 4500 4000 4170 4500
Cao 3550 4100 4750 3450 3450 3800
Khoi lugng, kg 27500 35000 + 50000 30500 27500 35000
Céac théng sd 72121 7216 7216I° 765220-6 7228
Kich thudc I6n nhat cta vét
gia cong:
- Khi bao 1120x1250 1400x1600 1400x 1600 1800x2000 | 2240x3150
- Khi phay 1070x1150 - 1350x 1600 - -
Kich thudc bé mit lam viec | 1120x4000 | 1400x6000 | 1400x6000 | 1800x6300 | 2800x8000
clua ban
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Bdng 9-36. (ticp

Cac théng s6 7307 730711 713711 731011,

Chiéu cao 1665 1890 1980 1920

Trong Iidng, kG 2800 3400 4700 4400
Clui thich:

. Cac may 7A311 va 7835 dung truyén din cd khi, cac méay con lai truyén din thay lyc.
Céc may 73611 va 7137117 cb chu ky diéu khién theo chudng trinh.

. Goc quay Idn nhit cta ban dao cho 1t ¢a cac may la =00, DGi vai WAL ¢ cac may, tru 7A311,
7B3S, 7307, c¢o 16c dd con trugt 3 + 48 m/ph.

o

(V8]

32. MAY XOC

Bdng 9-37. Cic diic tinh ky thudt coa midy xoc cia Nga
Cic kich thwéce, mm

Cac théng s& 7A412 701430 | 70450 7410 7414
Chiéu dai hanh trinh xoc 10-100 | 120-320 | 120-500 |1200 (I6n nh&t) [1600 (I6n nhat)
Khoang cach tu mit ngoai cia | 320 615 710 1150 1400
gié dao tdi y (khoang tho ra)
Khodng cach tu mat ban tdi dau 200 500 700 1200 800-1600
dudi cua dao xoc
Dudng kinh bé mat lam viéc dua 360 - - 1250 1600
ban
Dich chuyén Idn nhat cda ban:
Doc 350 650 enQ 1400 1800
Ngang 280 510 650 1000 1250
Géc nghiéng cua dau xoc +5 +10 +10 +10 +10
Tigt dién 1dn nhat cla dao 16x24 20x32 25x40 40x63 40x63
Sé hanh trinh kép cta dao xoc 52; 67, - - - .
trong 1 phut 101, 210
Téc d6 dao xoc khi cdt, m/ph . 3-38 3-38 2-30 2-30

Lugng chay dao cua ban sau
mét hanh trinh kép cuda dao xoc:

Doc 0,11 02-25 02-25 0,2-10 0,2-10
Ngang 0,1-1 01-25 0.1-25 0,2-10 0,2-10
Tron 0067-067| 0114 0,114 0,2-10 0,2-10
Coéng suat dong co truyén dén 08-15 10 10 55 50
chfnh, kW
Cac kich thudc
Dai 1950 3030 3540 6070 7000
Réng 980 2175 2890 4335 5100
Cao 1825 3010 3465 5300 6500
Khai lugng, kg 1200 5700 8200 30000 34500
Clut thich:

I. Ciac may 71430 va 711450 ca truyén dén thay fyc. s con lai truyén dan di¢n. V4i cic may
7410 va 7414 ¢6 truyén dan W dong cd dién diéu khién dong mét chiéu.
2. Vai 1t ca cac may ¢o géc quay cua ban la 360°,

70




4. MAY PHAY

Tiéu chudn Nha nude Viet Nam TCVN 268-68 da quy dinh vé kich
thudc co ban cia may phay thong dung kifu coéngxon nhu sau:

N ’;ﬁ
f _

N

|
( ?j
{7 N
Q
\o
Cac kich thude, mm
Kich thudc ban may Hanh trinh ban may
H, H,
Chidu rong | Chigu dai Doc ‘Ngang | Thang ding
’ I Khéng nho hdn Khéng nhé hdn
100 400 200 80 200 220 250
160 630 320 125 250 280 320
250 1000 500 200 320 360 400
320 1250 710 250 360 400 450
400 1600 1000 320 400 450 500
500 2000 1400 400 450 500 560
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Bdng 9-38. Piac tinh ky thuit cia cdc mdy phay (van niing, ngang, dirng) cua Nga

Cac thong s6

61180 | 6I180I" | 61110 6H81 | 6HB8I | 6H8IA | 6Hil
Khoang cach a tu dudng truc 0-300 | 0-300 | 10-310 | 30-340 | 30-380 | 30-140 | 30-380
(mat mat) truc chinh tdi ban
may, mm
Khodng cach b tU séng trugt 180-340 | 180-340 | 180-340 | 170-370 | 165-365 | 165-365 | 165-365
thdn may tdi tdm ban may, mm
Khoang cach ¢ td dudng truc 270 - - 280
truc chinh t&i séng trudt thing
ding than may, mim
Khoang cach I6n nhat tu sdng 545 545 510 510
trudt thang ddng than may tdi
thanh giéng, g, mm
Khoang cach tu dudng tadm truc 140 140 - 157 150 -
chinh t&i mit dudi cia xa ngang
Sk, rrm
Khoang cach I6n nhat tu mat 447 447 470 470 . -
mut truc chinh téi & dd truc
dao, . mm
Khoang céach 16n nhat td mat 257 257 257 240 240 240
sau cua ban tdi séng trudt than
may, ¢, mm
Budc tién ban may thing ding, 8-355 | 8-355 | 8-355 | 12-380 | 12-380 | 12-380 | 12-380
i plr,
‘Lyc kéo 16n nhat cua cd cau
chay dao, £G
doc 700 700 700 1500 1500 1500 1500
ngang 500 500 500 1200 | 1200 2200 1200
thang dung 350 350 350 500 500 500 500
Dudng kinh 18 truc chinh, mim 17 17 17 17 17 17 17
D6 cobn truc chinh (TOCT 836-62) | N°2 NC2 NC2 N°2 NO2 N2 N°2
Duéng kinh truc ga dao, mm 22,27 | 22 27 22,27 | 22,27 | 22: 27, | 22: 27 22, 27
32,40 | 32,40 | 32, 40 32 32 32 32
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~ 15 fonts trink) dbe

[S) c _
l_—.-!
Ki€u may
6H82 | 6H82I' | 6H12 | 6H12IT |6H12I1G | 6H12E | 6H83 | 6H83I' | 6H13 | 6H13IT |6H13NE | 6H13B
30-350 | 30-400 | 30-400 | 30-400 | 30-400 | 30-400 | 30-380 | 30-450 | 30-450 | 30-520 | 30-520 | 30-450
220-480| 220-480| 220-4801 210-470 | 210-470 | 220-480) 2so-saq 260-580260-580 - - |260-5801
. - 320 350 350 320 - - 450 - - 450
775 775 - - - 950 950 . ; . .
155 155 . ; 190 190 - - . ;
700 700 - - - 850 850 - - . -
320 320 320 - - 320 380 380 380 - - 380
8-390 | 8-390 | 8-390 |7,8-390| 13-665 | 13-670 | 8-390 | 8-390 | 8-380 |78-39.3|13,5-665| 13-750
1500 | 1500 | 1500 | 1500 1500 | 1500 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1500 { 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
500 500 500 500 500 500 750 750 750 750 750 750
29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29 29
N°3 N°3 | N°3 N°3 N°3 N°3 N°3 N°3 | N°3 | N°3 N°3 N°3
32 32 40 40 40 40 40 32 32 32 32 32
50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
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Bdng 9-38. (tiép)

Céc théng sé

680 | 61180 | 6I''0 | 6H81 | 6HBII | 6HB1A | 6HM
S8 cap téc d6 truc chinh 12 12 12 16 16 16 16
Pham vi toc dd truc chinh, vg/ph | 50-2240 |50-2240 | 50-2240 | 65-1800 | 65-1800 | 65-1800 | 65-1800
Céng suat déng cd chinh, kW 28 28 28 45 45 28 45
Céng suat déng cd chay dao, 06 06 06 17 17 17 17
kW
Khdi lugng may, kg 1400 1350 | 14000 | 2100 | 2000 | 2100 2100
Kich thudc pha bi ctia may, mm
dai \ 1720 1720 1720 2100 2060 2100 2060
réng 1785 1785 1785 1940 1940 | 2100 1530
cao 1575 1575 1870 1600 1600 2000 | 2300
Kich thuéc bé mat lam viéc ban
may, mm: ‘
8, 200 200 200 250 250 250 250
L 800 800 800 1000 1000 1000 1000
Géc quay 16n nhat cua ban, do +45 - . +45 . +45 -
-35
S6 ranh chd T 3 3 3 3 3 3 3
Chiéu rong ranh chd T, b, mm 14 14 14 14 14 14 14
Khoang cach gida hai ranh chu 45 45 45 50 50 50 50
T, /1. mm
Dich chuy&n Idn nhit cua ban
may, mnr.
doc 500 500 500 600 600 600 600
ngang 160 160 160 200 200 200 200
thing ding 300 300 300 350 350 350 350
Dich chuyén nhanh cua ban -
may, mm/ph ‘
doc 2800 | 2800 | 2800 | 2900 | 2900 | 2900 | 2900
ngang 2000 | 2000 | 2000 | 2300 | 2300 | 2300 | 2300
thdng ding 1000 1000 1000 1150 1150 1150 1150
S6 cdp budc tién ban may 12 12 12 16 16 16 16
Budc tién ban may, mm/ph:
doc 224- | 224- | 224- | 35-980 | 35-980 | 35-980 | 35-980
1000 1000 1000
ngang 16-710 | 16-710 | 16-710 | 25-765 | 25-765 | 25-765 | 25-765
Chii thich:

1. Trén co s6 may phay ditng van ning congxén 6[110; 6H11; 6H12I1. 6H13I1;: 6HI3I1B da
ché tao cic may 6H10; 6M11 (6MI11B); 6MI12IT; 6MI12ME; 6M13I1: 6H82; 6MI13I1E.

2. Trén cd sd miy phay ngang van nZing congxon 6I180; 6T180T; 6HS81; 64815; 6H82;

- 6HB8ZI; 6H83; 0H83I" da ché tao ciac may 6HS80; 6HSOT; 6MS81; 6M8II"; 6M82:

6M82I%, 6M83; 6M83T.
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Kiéu may

6H82 | 6HB2I' | 6H12 | 6H12IT |6H12I1E | 6H12E | 6H83 | 6HI3M | 6H13 | BHI3IT | 6HI3E | 6H13B
18 18 18 18 18 B8 .| 18 18 18 B | B8 | B
30-1500730-1500730-1500731,5-16006 3-31501063-3150130-15001 30-1500 |63-15001[30-15004 60-3000/63-31501
7 0 0 10 0 0 14 4
17 17 17 17 17 17 28 28 28 28 28 | 28
2700 | 2700 | 2900 | 3150 | 3150 | 3000 | 4200 | 3700 | 4500 | 4250 | 4250 | 4300
2440 | 2440 | 2100 | 2175 | 2275 | 1785 | 3040 | 3040 | 2370 | 2575 | 2575 | 2245
(2440 | 2350 | 2440 | 2480 | 2480 | 2285 | 3040 | 2370 | 3140 | 2170 | 2170 | 3040
2350 | 1615 | 1875 | 2000 | 2000 | 2200 & 1760 | 1760 | 2245 | 2250 | 2250 | 2370-
320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400
250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1250 | 1600 | 1600 | 1600 | 1600 ; 1600 | 1600
+45 - - . - - +45 - - - - B,
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
70 70 70 70 70 70 90 | 90 90 90 90 90 -
700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 700 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900 | 900
260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320 | 320
320 | 370 | 370 | 370 | 370 | 370 | 350 | 420 | 420 | 420 | 420 | 420
2300 | 2300 | 2300 | 2300 | 4000 | 4000 | 2300 | 2300 | 2300 | 2300 | 4000 | 4000
2300 | 2300 | 2300 | 2300 | 2670 | 2680 | 2300 | 2300 | 2300 | 2300 | 3680 | 2700
770 | 770 | 770 | 830 | 1330 | 1330 | 770 | 770 | 770 | 770 | 1330 | 1300
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18
235- | 235- | 235 | 235- | 40- 40- | 235- | 235- | 235- | 235- [40-200d 40-2000
1180 | T80 | -180 | 180 | 2000 | 2000 | 1180 | 1180 | 180 | 180
235- | 235 | 235- | 235 | 27- |13-670| 8-390 | 8-390 | 8-390 | 235- |27-1330( 13-750
1180 | 1180 | 1180 | 1180 | 1330 1180
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Bdng 9-42. Dac tinh ky thuit cia cic mdy phay giwong mot tru(l) va hai tru(z)

Céc théng sd

Kiéu may

-

6304

6604

6305 6605

6306

6606

Kich thudc bé mat lam viéc
cta ban may (rong x dai)
Khoang cach tu mat ban:
- tdi dudng truc cua tryc
chinh ngang
- t8i mat mat cua truc
chinh ding
- gida cac mat muat cua
truc chinh ngang
D& ¢6n 16 tryc chinh (TOCT
836-62)
Dich chuyén doc Idn nhat
cua ban
Khdi lugng 16n nhat cua chi
tiét gia cong, kg
S6 y tryc chinh:
ndm ngang
thing dung
Goc quay ldn nhat cda dau
phay ding, dé
S6 cap tdc dd truc chinh
Pham vi téc dé tryc chinh,
vglph
Budc tién cdng tac, mm/ph
- cua ban
- cua y tryc chinh
Céng suat déng co dién
chinh, kW
Khéi lugng may, kg
Kich thudc phu bi:
dai
réng
cao

4000x1250

0-400

Coén 7:24

1250

40-2000

20-1000
10-500

500x1250 | 500x1600

15-600

340-740

1250 1600

1500

1 ‘ 2

21
16-1600

10-3000
10-750

630X2000

0-600

15-800

- 470-870

2000

2500

21
16-1600

10-3000
10-750

5000

3635
1690

2050

4x2

6350

3500

2635
1670

75

9400

4320

2140
2330

7X2
13600
5200

. 3520
2330

10X2

19000

6000

2750
3800

10X3

22500

5850

4100
3600

(1 s8 3, (2)-s6 6

84




3200
4100

cii ti€n cua Nga

Kiéu may
6I'308 | 6I'608 | 6308 | 6608 | 6I'310 | 6610 | 6310 6610 6y312 | 6Y612 6620
800x2500 | 800x3000 1000x 3200 1000x4000 1250x 4000 2000x6300
0-700 0-680 0-900 0-960 0-1050 0-1765
0-930 40-900 0-1130 10-1180 250-1330 175-2180
. 550-1050 - 620-102d - 750-125d - 870-1270 860-1490 1550-2250
3 3 3 3 4A 4A
2500 3550 3200 4550 4500 6800
4500 6000 6000 8000 10000 30000
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2
1 1 1 1 1 2 1 2 1 2 2
. +30 - +30 +45 va =30 +45 va
+30
20 16 20 16 18 18
16-1250 25-800 16-1250 25-800 25-1250 5-1000
10-3000 20-2000 10-3000 20-2000 5-500 10-1000
10-750 20-1250 - 10-755 20-1250 10-800 10-800
13x2 13x3 13x2 13x3 17x2 17x4 13x2 13x4 22x2 | 22x4 30x4
27500 | 28000 | 29500 | 31000 | 32000 | 35000 | 37500 | 39000 | 52200 | 64000 | 120000
7300 | 7300 | 8060 | 8290 | 8750 | 8750 | 10390 | 10490 | 10900 | 10900 19460
4100 2800 4100 3400 | 4440 3135 4360 | 4380 | 6500 10000
3800 | 4000 | 3780 | 4300 | 4050 | 4350 | 4075 | 5500 | 5200 6700
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Bdng 9-44. Piic tinh Ky thuat cia cdc m4dy phay cé bin quay cua Nga

Cac kich thwdc, mm

. Kiéu may
Cac théng sb
621M AA23 6M23 6M23B
Pudng kinh cta ban 1000 1400 1600 1600
Khoang céch:
- tU dudng truc cia ban téi 500-800 835-1085 800-1100 800-1100
dudng tru¢t cua try
- tq dudng tryc cua tryc chinh 325 460 355 86-650
tdi dudng trugt cua try
- tU m&t mat truc chinh tdi mat 125-500 115-615 100-600 1Q0-600
ban may
S6 truc chinh 2 2 2 3
Khoang cach gida cac truc chinh 396 450 465 -
D& con 16 truc chinh (TOCT 863-62) 3 3 3 3
Khai lugng 16n nhat cua chi tiét - 2000 2500 2500
gia cdng, kg
Duong kinh 16n nh&t ctia dao phay 300 325 450 300x2/600
S8 cdp téc dd truc chinh 13 9 13 15
Pham vi t6¢ dd truc chinh, vg/ph:
khi phay thé 63-1000 40-250 315-500 25-630
khi phay tinh 100-1600 63-400 50- 800 25-630
88 cap budc tién vong cua ban 12 9 12 12
Budc tién vong cua ban trén 100-1250 63-400 63-800 63-800
dudng kinh 1000 mm, mm[ph
Coéng su&t déng co chinh, kW 10 13 13 13
Khéi lugng may, kg 6325 10500 12000 12400
Kich thudc phu bi:
dai 3160 3365 3210 3210
rong 1480 1640 2090 2090
cao 3002 3255 3244, 3244
5. MAY CHUOT VA MAY CAT bUT
Bdng 9-45. Pdc tinh ky thuit cia mdy chudt ngang bin ty dong diing d&
chudt 18 clia Nga. Cic kich thwéc, mm
Cac thong sd . 7B55 | 7B55Y | 7B56 | 7B656Y |7BES6CAY| 7B57 | 7B58
Lyc chudt danh nghia kN 100 100 200 200 200 400 800
Hanh trinh 16n nhat clta ban 1250 1250 1600 1600 1600 2000 2000
t
K.’tcr;mthuéc cua bé mat l1am 450x450 | 450x450 | 450x450 | 450x450 | 450x450 |560x560 | 560x560
viéc cua tdm dd
pudng kinh 16:
trong tdm d8, dudi mam cép| 160 160 200 200 200 250 320
trong mam c&p 125 100 160 160 130 200 250
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Bang 9-45 (Tiép)

Cac théng s6 7655 | 7B55Y | 7B56 | 7B56Y |7B56CAY| 7B57 7658
Téc do lam vigc cua hanh 15-15 | 15-15 | 15-13 15-13 15-115 | 10-615 | 05-36
trinh chuét, m/ph
Téc d6 chay ngudc lai clia 20-25 | 20-25 | 20-25 | 20-25 20-25 20-25 10
hanh trinh chuét, nim[ph
Céng suat déng cd truyén 185 17 30 30 30 37 55
dan chinh, kW
Cac kich thudc:
Dai 6340 4070 7200 5200 7200 9400 10100
Rong 2090 1600 2135 2000 2020 2500 2600
Cao 1910 1500 1910 1700 1700 1910 1700
Khéi lugng, kg 5200 4700 | 7450 7000 8500 13500 | 22000

Chii thich: Cac may ban (J dong 7655Y va 7B56Y dugc cai tién tu cac may tudng Ung 7B55
vii 7B56 va c6 dic diém la ¢é cd cau 1y déng dua vao va rit ra khi chudt.

Bdng 9-46. Pac tinh ky thuit cia mdy chudét dirng bin tw dong dé chudt

trong va chudt ngoai cua Nga. Cdc kich thwée, mm

Cac théng sd 7664 7665 76566 7667 7568 7674
Luc chubt danh nghia, kN 50 100 200 400 800 50
Chiéu rong lam viéc:
Cua ban 320 450 450 710 710 320
clda ban trudgt - - - - - 320
Khoang cach tu ban trugt tdi 150 180 210 250 300 -
tam 16 cua ban
Khoang céch tu bé mit ban . . - - 125
trudt tdi mat dau cua ban
Hanh trinh 1dn nhat cua con 1000 1250 1250 1600 1600 1000
truct
Téc dd lam viéc cua hanh 15-115 15-15 15-13 15-7.9 10-8 15-15
trinh chu6t, miph
Téc d6 chay ngudc lai cua 20 20 20 14 10 20
hanh trinh chudt, m/ph
Cong suat dong cd truyén 11 22 30 57 80 1l
din chinh, kW
Céc kich tudce (khéng ké dién
tich dé lam viéc):
Dai 2875 3292 3866 4000 4550 3152
Réng 1350 1333 1392 2060 2760 1290
Cao 3640 4540 4555 5500 5870 2620
Khéi Iugng, kg 5050 8080 11440 18500 22200 4750
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Bdng 9-46 (Tiép)

Cac thdng s§ 7675 7676 7677 767511 7676111
Ldc chuét danh nghia, kN 100 200 400 100 200
Chiéu réng lam viéc:
Cla ban 450 450 710 450 450
Cda ban trugt 400 500 630 400 500
Khodng cach tu con trugt tdi - - -
tdm 16 cua ban
Khoang cach tu bé mat con 160 200 200 160 200
trudt tdi mat diu clta ban
Hanh trinh 13n nhat cua con 1250 1250 1600 1250 1600
trugt
Téc dé lam viéc cua hanh 15-1,4 15-13 10-7.9 15-1 15-13
trinh chudt, mjph
Téc dé chay ngudc lai cua 20 20 16 13,7 13,7
hanh trinh chudt, m/ph
Céng suat déng cd truyeén 22 30 57 22 30
dan chinh, kW
Cac kich tudc (khong k& dien
tich dé 1am viéc):
Dai 3600 4310 4650 3140 3250
Réng 1262 1392 2070 2525 2570
Cao 3370 3370 4350 3360 4070
Khéi lugng, kg 8000 10785 21000 14500 18600

Chut thich:

1. Cac may ban ty daong 7b64; 7665; 760606; 7667 dé chuot trong, cac may con lai dé

chudt ngoai.

2. Cac may ban wy dong 7B75D va 757611 ¢6 hai con trudt (ban trudt) theo hai ban
va lam viéc theo tuén tu.

89



Bdng 9-47. Ddc tinh K§ thuat coa miy ciit bing di vi may cua tron cia Nga.

Kich thwdae, nun

Cac théng s& 88220 | 8A230 | 8A240 8252 8[‘642_' 8((:3232 8B672 | 81681
|
Kich thudc da (hoac
cua dia).
Dudng kinh 200.250 | 300 40U 500 510 - 70 (610 1430
Chiéu day 14 2-3 3-4 4-5 - - -
Kich thudc 16n nhat
cla vat dudc cat:
Thanh tron 25 35 60 80 160 240 350 500
Vuéng 25 - - - 140 . - 300 400
Ong 50 60 90 120 - . -
| Thép goc 50 63 30 100 - 25
Thép préfin (theo sB) 6.5 8 10 14 20 - - -
Chiéu dai cua phéi 30+250 | 30+500 | 30+500 | 30+ 1000| 20+ 1504 20+ 1500{ 25 +1050| 20+ 800
dudc cét theo diu ty )
S6 vong quay cua 3560+ | 3050 | 2300 1860 |[378+21| 27 |22+203(1.09-808
truc chinh, vg/ph 9130 | va 5100 |[va 3820/ va 3080
Luong chay dao cua Tay |60+1460| 601400 601400 8+500 | 8+500 | 12+500 | 8+500
da mai (hodc la y
mang cua dia). mmjph
Céng sudt dong cd 4 75 10 30 55 7.5 1 18,5
truyén dan chinh, 4 W
Cac kich thudc:
Dai 935 1370 1370 7800 3545 2310 3140 3900
Réng 500 1160 1160 2680 2270 2600 2650 3550
Cao 630 1980 2090 2010 1680 1750 2155 2400
Khoi luong. g 180 1200 1300 3400 4180 4150 7900 10900

Chi thich: Céc may 8T'642. 8T662CAY. 8B672 1i cic méy cua tron td dong: 8I681- may cua ban
ty dang; Cac may con lai 1a cac may ¢t bing dd mai; may 8252 13 may 1 dong cit bang da

mal.

90




Bdng 9-48. Pic tinh ky thudt cna wmidy coa v mdy cwa dai cna Nga.

Cac kich thwée, mm

Cac théng s6

872 8544 81,545 4840
Kich thudc Idn nhat cla vat dude cit
Tron 250 355 500 250
Vuong 250x250 | 355x355 | 500x500 250x250
Chiéu dai 16n nhat cia phéi 350 3000 3000 1000/6000"
Kich thudc dung cu (cac loai cua va Iudi
cJa dai).
Dai (khodng cach gida cac tam) 500 6310-6070 | 6930-6760 4100
Réng 40 40 30-40/20-25"
Day 2 : K 0,8-1
Chigu réng mach cua 38 19 22 -
Téc dé cat, m/ph . 10-100 10-90 -
Lugng chay dao khi lam viéc, nimph 5-400 5-400 35- 70
Dong dién lam viéc 1n nhat, Anpe - 630
Dién ap lam viéc, Volr - - 18-24
Nang suat (khi gia céng thép khdng gi; - - - 30/25°
cmzlph
Céng suat déng cd truyén dan chinh. kW 15 28 4, 425 (cong suit |
tdng cong)
Céac kich thudc:
Dai 1610 3045 3325 3200
Réng 700 3060 2900 3270/7800"
Cao 900 1790 2150 2100
Khéi lugng. Ky 645 3300 4300 4000

» May 4840 - may cyc duong cd khi; cac sé liéu cho trén tI sé cta may dé chi ra cho lugng

chay dao lam viéc, thuc hién do ban cé mang phdi. cfgn mau sb - lugng chay dac lam viéc dudc

thyc hién do v mang dung cu.

Chii thich: My 8672 la mdy cda (chicu dai cha hanh trinh khung cua 140 mm, toc d6 cda cua la
K5 v 120 hekép/phut); cac may 8544 va 81545 14 miy cua dai.
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6. MAY MAI

6.1

MAY MAI TRON NGOAI

Bdng 9-49. Pic tinh ky thudt cia cic mdy maii tron ngoai cua Nga

Cac théng sd

3F153; 3b12 3A130; 3140; 36161, 3B151A
3p153Y 3131 3A141 3A161
Pudng kinh 16n nhat cla 140 200 280 400 280 200
chi ti€t gia céng, mm
Pham vi dudng kinh gia tdi 120 8-200 8-280 8-400 tdi 250 tdi 200
cdng dudgc, mm
Chiéu dai Idn nhat gia 450 450 630; 1250 | 900; 1800 900 200
cong dugc, mm
Do ¢cdn dau tdm u trude  |mode NP3 [mode N°3 |mode N4 [modec N°5 [mode NP4 |moée N°4
Dudng kinh 16n nhat da 400 300 350 400 600 600
mai, mm
Toc dd da mai, vg/ph 1620 2250 1880, 2110 | 1650; 1980 | 1100; 1272 | 1060; 1175
Dich chuyén 16n nhat 550 550 675; 1290 | 920; 1820 920 450
cua ban, mm
Pham vi budc tién cua 0,15 0,1-5 016 0,1-4 0,1-6 -
ban, m/ph v cap vo cap vd cap
Géc quay 16n nhat cua +6 +6 + 11 +3; -8 +3 +3
ban, d6 -7 -7 +2; -6 -8 -12
thay lJc thiy lJc
Dich chuyén ngang Idn 110 110 286 300 290 50
nhat y da mai, mm tay 236 tay 235
Budc tién ngang cua u - - 0,0025-0,04|0,0025-0,08 - 0,02-0,08
da, mmihanh trinh ban
Dich chuyén ngang cua - 0,002 0,0025; 00025, - 0,0025;
g da sau 1 do6 chia cua 0,01 0.01 0,01
dia chia, mm
S6 cap téc d6 mam cdp | vb cadp vo cap vd cip vd cép vd cap vb cap
u trudc
Pham vi téc dé mam 80-800 78-780 50-400 40- 375 | téi 400 63-400
cdp y trudc, vy/ph
Pham vi dudng kinh cua 25-50 30-100 30-200 - -
15 dudc mai, mm
Céng suat dong cd 55 3 4 4 75 14
chinh, kW
Khéi lugng may, kg 3000 3000 3780; 6400; 4500 5275
Kich thudc phu bi cua 4600 7700
may, mm
dai 2650 2600 | 30604990 | 44805950 | 4000 2600
réng 1750 1750 2000 2070 2100 2340
cao 1750 1750 1650 1650 1560 1925




Kiéu may

IB161A 37161 3A1646; aB164 3A172E; 3A174%; 3415E 3415K 34178
3AT172 3A172 3A174
280 280 400 400 560 800 1000 1000 1500
16 250 | 20-250° | 6i 360 | t4i 360 | 40-500 | 100-710° | tdi 1000 | tdi 1000 | tdi 1500
1800 630 1250; 1800 1800 2500;3550 | 3550,5000 4500 7500 6000
mo6c N°5 moéec N°4 |mode N°6 |[mode N°6 | mét N80 [mét N°100|mét N°140|mét N°140|mét N°140
750 750 750 750 750 750 900 - 2006 900
864; 1065 - 890, 800 100-890 | 1100-890 | 500-1000 | 500-1000 | 500-1000
1200-890 véecdp | véedp | vOclp
1820 630 1250; 1820 2800; 3800, 4500 7500 6000
1800 4200 6400
0,1-5 0.1-5 01-5 01-25 0125 0,05-25 0,05-25 0,05-20
v6 cép - vicip | vocdp | vécdp | vbclp | v cap
+2 +3 +2 +2 +6 +5 - - -
-6 -10 -5 -4 +4
thay lgc | thay lyc
- 100 250 250 200 200 550 550 550
tay 270 | tay 255
- - - 0,0025-05 - - - - 0,05
0005; 0,02 - - - - - 0,005 0,005 0,005
vd cap | vb cap 6 6 vocadp | vocap | vocap | vbcap | vb cap
43-400 63-400 30-180 30-180 9-90 8-80 5-50 5-50 6-60
14 14 13 20 25 25 29 29 29
8500 6000 9300, 11000 20000; 24000; 60000 70000 90000
11500 23000 30400
, 9040
2050 3060 | 48507506 6040 [12480:3700312450,1658(. 9680 12680 13500
2150 2460 2550 2760 500 3900 4320 | - 4320 5300
1725 1730 1585 1585 1850 2070 2000 2500 2500
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Bang 9-50. Pic tinh ky thuat cia may mai tron ngoai chia Nga. Céce kich thwde, mm,

Cac théng s6 3Y10B 3ATN0B 3M150 33110M 3M153
Kich thudc 16n nhat cua phéi mai
dudfg kinh 100 140 100 140 140
chiéu dai 160 200 360 200 500
Duong kinh mai 16n nhat khi:
mai ngoai 3-15 3-30 10-45 3-30 50
mai trong 40 5-25 - 10-25 -
Chiéu dai mai I6n nhat khi:
mai ngoai 160 180 340 180 450
mai trong 50 50 - 50 -
Chiéu cao tJ tdm tdi ban 80 15 75 100 90
Dich chuyén doc Idn nhat cua ban 200 250 400 300 500
Géc quay cua ban, (d6) : .
theo chidu kim déng hé 6 5 6 10 6
ngudc chiéu kim déng ho 7 6 7 10 7
Téc dd dich chuyén tu déng cua 0,025-1 0,03-22 0,02-4 0,03-15 0,02-5
ban (diéu chinh vd cap), m/ph.
S8 vong quay, cua truc chinh 100-950 100-1000 100-1000 100-800 50-1000
mang phéi, didu chinh vd cap, vy/ph
Con mot6e cua truc chinh y trudc 2 4 3 3 4 4
va .nong y sau
Kich thudc I6n nhat cua da mai: _
dudng kinh ngoai 250 250 400 250 500
chiéu cao 20 25 40 25 63
Dich chuyén cda y mai
I6n nhat 60 60 80 80 100
cho mdt vach chia cua vanh 0,0025 0.0025 0,002 - 0,0025
chia do
sau mdt vong quay phong 0,00125 0,001 0,0005 0,005 0,001
dai bang tay
Téc db quay cua tryc chinh mang
da mai, khi mai, vg/ph
ngoai 1910 2680; 3900 | 2350; 1670 |2300; 2700 | 1900
trong - 40000; - 14000 -
70000
Téc db chay dao ngang cua u mai, 0,05-05 - 0,05-5 - 0,05-5
i ph
Do phan tan cua dich chuyén theo - 0,001 - -
chudng trinh (chi thi s8) cua y mai
Céng suat dong cd truyén dan 11 22 4 3 7.5
chinh, kW
Cac kich thudc (k& ca thiét bj kém
theo)
dai 1360 1880 2500 2420 2700
rong 1715 2025 2220 2330 2540
cao 1690 1750 1920 1585 1950
Khéi ludng (k€ ca thiét bj kem 1980 2000 2600 3100 4000

theo), ky
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Bang 9-50. (1iép)

Cac théng sé 3M153A 3T153E 3M151 3M151p2 3Y12B
Kich thude 16n nhit cda phéi mai
duong kinh 140 140 200 200 200
_ chiéu dai 500 500 700 700 500
Budng kinh mai 16n nhat khi:
mai ngoai 50 50 60 20-180. 60
~ mai trong - - - 20-50
Chiéu dai mai Ion nhat khi :
mai ngoai . 450 500 700 650 450
mai trong - - - - 40
Chigu cao td tdm téi ban may 90 90 125 125 125
Dich chuyén doc I6n nhat cua ban 500 500 705 700 500
Géc quay cua ban, (¢44)
theo chiéu kim déng hd 6 6 3 6 85
ngudc chiéu kim déng hd 7 7 10 7 85
Téc dd dich chuyén ty déng cua 0,02-5 - 0,05-5 0,05-5 0,03-5
ban (diéu chinh vé cap), mi/ph
Sé vbng‘quay.cua truc chinh mang 50-1000 63-700" 50-500 50-500 55-900
phdi, diéu chinh vo cap, vy/ph
Cdn mode cua tryc chinh u trude 4 4 4. 45 4
va nong y sau
Kich thudc 16n nhat cua da mai:
dudng kinh ngoai 500 500 600 600 400
chiéu cao 50 63 100 80 40
Dich chuyén cua y mai
Idn nhat 100 90 185 235 100
cho mdt vach chia cta vanh 0,0025 0,005 0,005 0,005 0,002
chia d&
sau mdt vong quay phéng 0,0005 0,001 0,001 0.001 0,0005
dai bang tay
T6c db quay cua truc chinh mang
da mai, khi mai. vy/ph
ngoai 1910; 1340 1900 1590 1590 2390;
: 2000; 1670
trong ) . - - 16000
Téc dd chay dao ngang cua y mai, 0,03-3 0,1-10 0.1-4 0,02-12 0,025-15
mimiph
D6 phan tan cua dich chuyén theo 0.001 - 0,00%; (01 -
chudng trinh (chi thi s8) cua y mai cda ban)
Cong sudt déng co truyén dan 55 75 10 15,2 55
chinh, & W
Cac kich thudc (k& ca thiét bj kem
theo)
dai 3070 4455 4605 5400 - 3600
' rong 2400 2700 2450 2400 2260
cao 2075 2000 2150 2170 2040
Khéi lugng (ké ca thiét bj kem 4200 4090 5600 6500 4200

theo), ky
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Bdng 9-50. (1iép)

Céac théng s6 3Y120A 3Y12YA 3Y13M 37160 IMIBE
Kich thudc I8n nhat cua phdi mai:
dudng kinh 200 200 280 200 280
chigu dai 500 500 700 - 700
Dudng kinh mai Idn nhat khi;
mai ngoai 60 10-60 60 20-280 90
mai trong 20-50 20-50 30-100 - -
Chidu dai mai I16n nhat khi
mai ngoai 450 500 710 130 130
mai trong 75 120 125 - -
Chigu cao U tam mai téi ban may 125 125 185 160 160
Dich chuyén doc 18n nhdt cta ban 500 500 700 700 700
Géc quay cua ban, (¢4):
thec chiéu kim dong hé 6 6 3 1 3
ngudc chiéu kim déng ho 7 10 10 1 8
Téc dd dich chuyén ty déng cla 0,02-5 0,03-5 0,05-5 0,05-5. 0055 |
ban (didu chinh vd cip), m/ph
Téc db quay cla tryc chinh mang | 501000 | 55-900 40-400 | 55620° | 50-620"
phéi, dudc diéu chinh v8 cip, vgjph
Codn mode cha truc chinh y trudc 4 4 5 4 - 5
va nong y sau
Kich thudc 16n nhat cla da mai ;
dudng kinh ngoai 350 400 600 750 750
chiéu cao 40 40 50 130 130
Dich chuyén ctia y mai
I6n nhat 100 125 230 190 290
cho mdt vach chia cGa vanh 0,0025 0,002 0,005 0,005 0,005
chia do6
sau mot vong gquay phoéng 0,0005 £,0005 0,001 - 0,00t
dai bing tay
Téc dé quay cta truc chinh mang
da mai, khi mai, vy/ph
ngoai 1910 2300 M2 1250 1270
trong 20000; 24000; 16900 - -
40000 48000 '
Téc d6 tién dao ngang cua y mai, - 0,02-02 - 013 013
mm/{ph
D& phan tan cia dich chuyén theo 0,001 - - - -
chudng trinh (chi thi s6) cta y mai
Cong suit dong ¢d truyeén dan 4 3 55 17 185
chinh, kW
Cac kich thudc (k& ca thiét bj kem
theo):
dai 3800 2300 5500 3754 3480
rong 2600 2400 2585 4675 4345
cao 2075 1600 1982 2245 2170
Khéi luong (ké ca thiét bj kem 4100 5960 810 8880

theo), kg

3500
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Bdng 9-50. (iép)

Cac théng s6 3M163B 3Y142 3MI74E 3M194 3M197
Kich thudc phéi I6n nh4t g4 I4p
dugc:
dudng kinh 280 400 400 560 800
_ chiéu dai 1400 1000 2000 4000 6000
Duong kinh mai 1dn nhat khi:
mai ngoai 60 80 120 350 450
mai trong 30-200 . . -
Chiéu dai mai Idn nhat khi:
mai ngoai 1400 1000 1800 3800 5600
mai treng - 125 . - -
Chiéu cao t t&m tdi ban 160 240 210 520 615
Dich chuyén doc 1dn nhat cua ban 1400 1000 2000 4240 4300
Géc quay cua ban, (d6);
theo chigu kim déng hd 3 3 2 05 05
~ ngudc chiéu kim déng hd 7 8 6 6 6
T6c db dich chuyén ty déng cua 0,05-5 0,05-5 0,05-5 0,05-37 0,05-37
ban (diéu chinh vé cap), m/ph.
Téc dd quay cua truc chinh mang 55-620 30-300 20-180 12-120 8-80
phéi, diéu chinh vé cap, vy/ph,
Cén mdc cua truc chinh y trudc va 5 5 6 8 (hé mét) | 100 (hé
nong cua y sau mét)
Kich thudc 1dn nhat cua da mai:
dudng kinh ngoai 750 600 750 750 750
chiéu cao 200 63 100 100 100
Dich chuyén cua y mai
1dn nhat 290 290 365 250 250
cho m6t vach chia cua vanh 0,005 0005 |00025-005| 0005 0,005
chia do
sau mdt vong quay phong 0,001 0,001 - 0,005 0.005
dai bang tay
Téc do quay cua truc da mai, khi
mai vy/ph:
ngoai 1260 m2 1270 600-1300 | 600-1300
trong - 16900 > -
Téc db chay dao ngang cua y mai, 01-45 - - -
i [pf
D& phan tan cua dich chuyén theo . ; ]
chudng trinh (chi thi s8) cua y mai
Céng suat déng cd truyén dan 13 7.5 30 25 25
chinh, kW
Cac kich thudc (ké ca thiét bj kém
theo)
dai 5026 6310 6710 14065 16075
réng 2930 2585 3100 3615 3775
cao 2170 1982 2100 2450 2450
Khéi lugng (k€ ca thigt bi kem 9220 7600 11500 34300 43400

theo). ky

« C6 cAp dieu chinh (diéu chinh theo tung cap)

Chii thich:

cac nuiy 3MIS3A. 3Y120A, 3YI2YA dd chinh xic dac biét cao.

Cac may 3T153E va 3T1o0 mai tréon méit diu. may 3MI6ILE mai tron ti€n dao ngang,
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Bang 9-53. Dic tinh ky thuit cia cdc indy mai tron trong cia Nga di cai ti€n.

Cac kich thweoe, mun

Céc thong so 3K225B; | 3K227B; | 3K228B; | 3K229B | CLI62 Cmsaj
3K225A | 3K227A | 3K228A
Dudng kinh dn nhat cua:
Phdi dudc ga lap 200 400 560 800 - -
Phdi dudgc ga lap vao'vo 100 250 400 630 300
Chiéu dai I16n nhat cua:
- Phoi dude ga ldp theo 50 125 200 320 . 300
dudng kinh 16n nhat cua 16
- Cla vat mai . 125 200 320 80 300
Budng kinh 16 dudc mai 3-25 5-150 50-200 | 100-400 | 60-125 | 100-150
Hanh trinh I6n nhat cua ban may| 320 450 630 800 360 800
Dich chuyén ngang diéu chinh
dudc Idn nhat:
Cua u mai:
Tién 50 60 100 - 60
L ui 2 10 10 10 - 10
Cua u mang phdi:
Tién 100 120 200 100 20 -
L : 20 30 50 10 90 -
Géc quay 18n nhat cua y phéi, 45 45 30 (nhé | 30 (nho 3
N nhit) nhat)
Dudng kinh va chiéu cao 14n 25x25 80x50 | 180x63 | 200x63 Theo 120x50
nhat cua da diéu chinh.
Tac dd dich chuyén cua ban,
mlph:
- Khi sua da 0,1-2 012 01-2 012 0,5-2 012
- Khi mai 17 17 17 1-7 - 17
- Khi dua da vao va ra nhanh 10 10 10 10 8 10
Téc do quay, vg/ph cua truc
chinh: 20000 + | 9000, 4500; 3500; 12000, 5000;
Mai trong 100000 12000; 6000; 4500; 16000; 6000
18000; 9000; 6000 20000
22000 12000
U mang phoi 280-2000 | 60-120 | 100-600 | 40-240 | 340; 460 70
D6 ga mai mat dau 11500 5600 4000 4000 - -
Cong suat dong co truyén dan 0,76 (u 4 55 7.5 55 7.5 75
da, AW mang
phdi)
Cac kich thudc (ké ca thiét bj
kém theo):
Dai 2225 2815 4005 4630 3225 3900
Rong 1775 1900 2305 2405 2420 1990
Cao - 1750 1870 2000 1500 1800
Khéi lugng (k& ca thiét bi kem 2800 4300 6900 8600 4800 6400

theo) ky

Chu thich:

I. Do véi may 3K227A dudng kinh 16 méai 20-150 mm.

2. May CILU162 - may ty dong chuyén diung dé mai tic do cao; CILI64 — vé tam chuyeén
dung; cic may 3K225A; 3K227A va 3K228A ¢d dd chinh xic diic bi¢t cao.
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6.4. MAY MAI SAC VAN NANG

Bdng 9-56. Dac tinh ky thuit cta mdy mii siic van niing cia Nga.
Cac kich thwée, nun

e
Cac théng sd 3ame42 3[1642E 3672
Kich thudc I6n nhat cuia phdi dudc gia cong, khi
ga dat vao mui tam:
dudng kinh 250 250 250
chiéu dai 500 500 450
Kich thudc mat lam viéc cua ban may 140x800 140x800 140x900
Dich chuyen doc cua ban 400 400 380
Géc gquay cia ban trong mat phing nam ngang, +45 +45 +25
JO
Dich chuyen cua y da mai 250 250 250
thing ding 230 230 230
ngang 200 200 150
Dudng kinh da mai 2240-6300 2240-6300 3000
S6 vong quay cua truc chinh, vy lph - 02-8 0,2-6
Téc do dJCh chuyen doc W dong cua ban, m/ph 11/15 1115 22
Cong suat truyen dan chinh, kW
Cac kich thudc: 1650 1800 2440
dai 1470 1470 2400
rong 1625 1625 1800
~cao 1400 1650 4055
Khoi lugng, kg

Chii thich: May 3672 la may mai sic dién hoa.

65 MAY MAlI PHANG

Bdng 9-57. Biic tinh ky thujt cha cic mdy mii phiing ¢6 bin hinh chiv nhat cia Nga

3E711B@ | 3E721AD|3E721BD

Céac théng sb 3E710A |3ETI0B-1 3E71B | 3E7IB-1 |77 y 31

Cac kich thudc bé mat lam | 400x125 | 250x125 |630x200 | 400x200 | 400x 200 |630x320 | 630x320
vigc cda ban
Kich thudc I6n nhat cua phsi | 400x 250x 630x 400x 400x 630x 600x

dugc gia cong 125x320 [ 125x200 |200x320 | 200x 320 [ 200x 320 | 320x400 | 320x 320
Khéi lugng phéi dude gia 150 50 220 150 150 300 300
céng, khéng ion hon, kg
Khoang cach ldn nhat tu 420 300 445 445 445 550 550

tam tryc chinh tdi mat ban
Dich chuy&n 16n nhat cla
ban va cua u mai

doc 490 320 700 490 490 700 710
ngang 170 160 250 255 250 395 390
thang dung - 200 320 - 320 - 400
Knch thudc da mai (duong 200x 200x 250x 250x 250x 300x 400x

kinh ngoan x chiéu cao x 32x76 | 25x32 | 40x76 | 40x76 | 63x76 | 63x127 | 63x127
duang kunh 16) hodc la loai
va cac kich thude cua cac
manh mai .
Téc dd quay cua truc chmh 35 35% 35 35x 35% 35% 35x%
da mai, vg/ph. (tlnh tu téc
dé cit 16n nhat 1a 35 m/s)
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Bdng 9-57. (Tiép)

Céc thdng s8 3E710A |3E710B-1| 3E711B | 3E711B-1 352“1% 3E71211A¢ 3E7;2118‘1’
Téc do dich chuyén doc 2-35 | 2-25 - 2-35 2-35 2-35 2-35
cla ban (diéu chinh vé (cap)
miph Yl
Coéng suat ddng cd truyen 4 15 4 4 75 75 75
dan chinh, kW
Chc kich thudc (k& ca thit
bi kem theo):
dai 2560 1310 2730 2380 3030 3404 3500
réng 1980 150 1801_ 1955 2360 2073 3500
cao . ) 1790 1550 1915 1915 2080 2090 2090
Khdi lugng (ké ca thigt bj 2300 1000 3200 3380 3780 5000 6360
kem theo), £g
Céc thong s6 amn722 {37220 | 30723 3?1;‘32 SI7320Y spuas | 31733
Céc kich thudc bé mat lam 1600x | 1250x | 1600x | 2000x ‘| 800x | 1250x | 1000x
vigc cua ban 320 320 400 630 320 320 400
Kich thudc I6n nhat cta phéi | 1600x 1250x 1600x | 2000x 800x 800x 1000x
dugc gia cbng - 320x400 | 320x250 [400x400 | 630x630 | 320x400 [ 320x375 | 400x400
Khéi lugng phdi dudc gia 1200 700 1000 1500 800 700 100
cdng, khdng 16n hdn, kg
Khoang cach Idn nhat tu - - 625 880 - - -
tdm tryc chinh tdi | mat ban
Dich chuyén I6n nhit cla
ban va cta y mai
doc 1900 1260 1900 - 1550 1550 1900
ngang - 410 410 660 - - -
théng ding - 415 415 645 400 400 400
chh thudc da mai (dudng 450x 450x 450x 500x 5C 5C 5C
kinh Ngoai x chiéu cao x 80x203 | 80x203 | 80x203 | 305x100 | 100x40 | 100x85 | 100x85
dUOng kmh 16) hodc la loai B
va cac kich thudc cua céac
manh mai R
Téc do quay cuta tryc, chlnh 1500 1460 1450. 1470 1500 1500 35
da mai, vg/ph, (tlnh t tdc :
do cit 16n nhat la 35 m/s) :
Téc db dich chuyen doc 3-45 3-35 3-45 3-30 3-35 3-35 3-45
ctia ban (didu chinh vé cap), ' :
miph ,
Céng suat déng cd truyeén 15 15 17 30 22 22 22
dan chlnh kW
Céc kich thudc (ké ca thlet
bi kem theo):
dai 4780 4450 4600 . 6050 4020 3800 - | 4400
réng 2130 2190 2170 2800 2130 2130 2215
cao 2360 2360 2130 2860 2558 2360 2510
Khoi ludng (k& ca thiét bj 8900 | 8000 9000 | 15500 | 8350 7730 8500 .

kem theo), kg

» T8¢ dé I6n nhat, m/s

Chui thich:

1. Cac kich thudc va khéi Iugng clia cac may 311722®2 va 3[1723 cho d bang 1a khong cé

thiét bj kém theo.

2. Cac may 3D_732d)1 311732 va 300733 ¢6 tryc chinh thing dLIng, cac may con lai
c6 truc chinh nim ngang.
3. Cac may 3E710A va 3E721A®1- c6 do chinh xac ddc biét cao.
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7. MAY GIA CONG DIEN VAT LY VA DIEN HOA HOC

Bdng 9-60. Ddc tinh ky thuat cia mdy chudt chép hinh dién in mon, siéu am
va dién hdéa cia Nga. Ciac kich thwée, mm

Cac théng s8 47721M 4I1722A 411722A D1
Kich thudc bé mat lam vidc (hodc dudng kinh) cua 200x360 400x630 400x630
ban ‘
Khéi lugng cua phdi dugdc gia cdng khéng I6n hdn; 60 100 100
kg
Dudng kinh 16 dude gia cong - - -
Dién tich gia cong I6n nhat (E:ho thép), m n? 1500 3000 3000
Khoang cach tu mit dau clia dau tao dao déng 190-330 630 630
(hodc Ia tu phién dién cyc) tdi bé mit lam viéc (16n nhat) (I6n nhat)
cta ban '
Dich chuyén Idn nhat:
- Cua ban (hodc cua dau tudng dbi cia ban):
doc 250 400 400
ngang 160 250 250
- Dau tryc chinh (hoic d3u siéu am) - 280 280
. Cua tryc chinh 100 150 150
- Cua con trugt - - -
NZng suit 18n nhat (cho thép), mm3/ph 250 500 500
D6 chinh xac ctia s8 dém toa dd 0,01 0,001 0,001
Thé tich thung chuda chat léng lam viéc, /7 70 100 110
Cong suit yéu cau I6n nhat, kW 44 125 12,5
Céc kich thudc:
dai 760 1875 1875
rong 865 1580 1580
_ cao 1630 2600 2600
Khéi ludng, kg 1040 4400 4400

x 300- DUng cho hgp kim cung; 5000- ding cho thiy tinh.

Chu thich:

1. Cac may 4422 va 4A423®L1-dién hég hoc; may 4[17723- siéy am; cac may con lai—

dién an mon.

2. May 4A611 chuét dé ldy cac phan thila cia cic dung cu gay, hong.
3. Phén tho ra cua truc chinh cac may 4[1722A, 4[1722®1 va 4]1722A®d3 bing 400

mm.

108



471722A @3

4A423011

4E723 4E724 4A611 4117223 4422
400x630 400x630 800x 1120 400630 320 250x400 400X 360
100 750 2500 500 100 100 450
- - - 2.25 1-80 -
3000 25000 50000 1200 ; 30000
630 50-450 210-710 ; 150-400 315 450
(I8n nhat) (i6n nhat)
400 400 800 . 160 260 .
250 250 500 380 160 190 .
280 200 300 500 200 200 -
150 200 200 100 50 . -
- ; - ; - ] 200
500 4000 6000 . 300"; 5000 6000 6000
0,001 0,01 0,01 . 0,01 ; -
110 600 1200 85 ; 1000 ;
125 306 56.6 4 68 e5 70,55
1875 3625 4310 984 3000 6090 5880
1580 3000 3600 935 2080 3000 4060
2600 2470 3030 1725 2150 ; 2950
4400 4900 8300 880 2200 10000 12500
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8. MAY GIA CONG RANG VA MAY GIA CONG REN

81 MAY GIA CONG RANG

Bdng 9-61. Pic tinh ky thuit cia cic miy xo¢ ring cua Nga va Cong hoa Dian

Cac thdng s6

Kiéu may Nga

5107 5B12 514
Kich thudc 1dn nhat cua banh ring dudc gia céng,
1nin:
+ An khdp ngoai:
duong kinh 10-80 12-208 20-500
chigu réng 20 50 105
+ An khdp trong:
dudng kinh 100 220 550
chiéu réng 15 30 75
Moadun cua banh rang dudc gia céng, nim 0.2-1 1-4 2-6
Pham vi téc do dau xoc, h.r.kép/ph 400-700 200-315 125; 172
1200-2000 425-600 253; 359
Budc tién véng trong mat hanh trinh kép cla dao, 0.0125-056 0,1-0,46 0.17-0,44
minfh.tkEp
Budc tién hudng tdm trong mét hanh trinh kép - . 0,024-0,095
cua dao, mmfh.r kép
Dudng kinh 1dn nhat cua dao mm an 75 100
Hanh trinh 16n nhat cua dau xoc, mm 25 55 125
Khoang cach tu mat ban téi mat mut dau xoc. mm 35-60 70-140 140-290
Khoang céch 1dn nhat gida dudng truc dao xgc . 150 350
va dudng truc ban may, nun
Dich chuyén I6n nhat cua ban may khéi iudi cat 0,07 05 05
cua dao trong hanh trinh ngudc, mm
Pudng kinh ban may, mm - -
pPudng kinh véng lan cua banh vit phan dé, mm . ; -
Cong suat déng cd chinh, kW 06 17 28
Khoi lugng may, kg 850 1850 3500
Kich thudc phu bi cua may, mm:
dai 725 1320 1760
rong 650 940 1270
cao 1320 1820 2060
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hre (ci)

Kiéu may
CHDC blc
5A150 56150 50161 E3-15 E3-9A ZSTWZ 1000x10
800 800 1250 2380 1100 50-100
170 170 170 170 170 150
| 800 800 1250 2500 - 120-1000
| 170 170 170 ' 170 . 150
3-12 3-12 3-12 3-12 3-8 10
25-150 25-150 25-150 25-150 25-150 45-280
017-15 0,3-15 03-15 0.3-15 0,17-15 0,04-063
voi 100 mm
. dudng kinh dao
0.03-3 0,015-0,2 0,015-0,22 0,015-0,22 0,015-0,2 -

_ ) - - - 310
750 809 630 1200 . ;

800 800 1010 1900 . 900
672 672 672 1750 3 )

7 7 7 7 7 8,5
10300 10200 10400 18000 10300 6800
4160 3050 3500 4000 3100 3070
1525 1800 1850 2900 2720 1250
3600 3500 3500 3800 L 3700 2300
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Bdng 9-62. Pic tinh ky thuft cla cic mdy phay ring binh ring try,

kitu ding

Cac théng sb

5306;
53011 5A300 5308A 5K 301 5306K
Pudng kinh 18n nhat cua banh ring try 50 80 80 125 200
ring thdng va banh vit dudc gia
cbng, mm
M&dun I8n nhit cua rang banh ring
dudc cit biing dao phay truc vit, mm:
thép 1 1 1 25 4,5
gang : - - - -
Chigu rdng 18n nhat cla banh ring try 40 72 70 100 170
ring thdng dudc gia céng, mm
Goc nghiéng 16n nhat cia rang dudc - - - +45 +45
gia cbng, do
Duong kinh 18n nhat cua banh ring tru - - - - -
rdng nghiéng dudc gia c¢dng, mm
Khodng c4ch nhd nhat gida dudng - - - -
tryc banh rang dudc gia cdng va truc
dao phay, mm
Khoang céch gida dudng truc cua dao - - - - -
phay va mit phing ban may, mm
Dudng kinh Idn nhit dao phay tryc 30 *30 100 125
vft, mien ‘
Dich chuy@n 18n nhat cua ban dao, mm 50 43 40 75
Dich chuyén dgc 10n nhit cua dao 82 - - -
phay, mm
Pham vi tdc dé truc chinh, vg/ph 202-2040 | 202-2040 - 63-400 | 115500 | 90-450
80-500
Pham vi budc tién cla ban, mm/ivg
ho&c (mm/ph).
thdng ding 01-242 01142 - (035-47) | (035 -47)
. 0,5-5
ngang - - - (0,4-60) (0,4-60)
tiép tuyén . - - - ; ;
Céng suit dong cd chinh, kW 08 05 17 22 55
Khéi lugng cua may, kg 400 470 2800 1680 | 3000;3150
Kich thudc phu bi ctia may, mm
dai 625 675 1090 1250 1535; 1550
réng 640 730 650 775 927; 920
cao 1525 1450 1770 1820 1895; 1920

Chd thich: z —s0 riang cla banh ring cin gia cong.
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cua Nga

Kidu may
5307; 5K324; 5K32; 5K328; 5A342
5310A SA 12 ' " y 3
5307K 3 SK324A | 5K32I1 | 5K328[1 | 5A342I1 5353 5355M
200 320 320 500 800 1250 2000 3200 5000
15 6 6 8 10 12 20 25 30
- . - . - - - 30 40
140 140 180 300 300 560 760 1200 2000
- +45 - +60 +60 +45; +60 +45 +45 +45
- - - - - - - 3200 géc 5000 géc
nghiéng nghiéng
B = 45° B = 45
40" 65 60 80 - 200 250 500
175-325 - 120-300 | 210-570 | 210-570 - 580-1390
160 160 200 200 228 250 360 400
- - 180 360 360 -
- 100 50 80 80 -
40-250 | 63-400 | 94-650 | 50-310 50-310 31-200 8-100 10-56 10-56
0,02- (0,95-5) | (25-100) 08-5 08-5 0.05-5,6 0,3-15 0,26-12 026-6
0,005z
0,014- (12-11) (1-10) 03-17 0,317 022-26 0,15-75 0,13-19 0,13-186
0.00035z 017-3,7, | 0,17-3,7 | 007-258 | 007-4 0,26-205 0,118
2,2 75 5 75 75 10 14 20 20
4800 6800 5150 6400 7200 14000 29140 82600 180000
2140 2100 2060 2500 2650 |3750; 3580 6910 8710 10915
2040 1440 1240 1440 1510 1850; 1790 2990 4275 6310
2010 1950 2250 2000 2000 |2250;, 2590| 3462 4850 7000
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Bdng 9-68. Pac tinh k§ thuat cia cdc mdy gia cong bianh ring cén ring thing

ban ty dong cua Nga. Cac kich thwéc, mm

Céac théng so .523611 5T23B 5C268 5C277I1 | 5C286I1
Dudng kinh Idn nh&t clia banh ring 125 125 320 500 800
dudc gia cong khi ty sé truyén
cua cap la 101 o
M&dun 18n nhat cua banh rang gia 15 15 8 12 16
~ ¢cong
Chiéu day 1dn nhat cua vanh ring 20 16 - 80 125
S8 rang cua banh rang dudc gia 12+200 12+200 8+50 10+150 10150
cdng '

Chiéu dai cta c6n chia cua banh 7+63 5+63 165 (Idn 250 (I16n 400 (Idn
rdng gia cdng hdn) han) hdn)
Khoang céch tU diu truc chinh cta | 30+140 30+140 . 15+415 | 135+600

y phdi t4i tdm cla ban may
G6c 18n nhat, do :
Géc l&c cua gid 1&c khéi vj tri 35 35 . 60 60
tam cua mait trén va mat dudi
Xe dao dudc gé I3p (hoic la 8 25 - 10 1
ban dao phay) A |
Hanh trinh cét 16n nhat 28 + 20 - . 180
S8 hanh trinh kép cla dao trong 160+ 800 | 210 +820 - - 34167
mdt phut
Téc do quay cua dac phay dia - 10,5+20 20+80 -
(hodc la cua tryc chinh mang
dung cu), vg/ph . :
Thoi gian lam viéc khi cit mdt ring | 5+53 5+53 3+ 57 10+120 12+240
Cong suat dong cd truyén dan 11 11 10 55 75
chinh, kW '
Céc kich thudc:
dai 1620 1620 2700 3075 3235.
réng 1050 1050 2375 1975 2180
cao 1415 415 2075 2200 2470
Khéi lugng, kg 3000 3000 15000 - 15000.

9000

Chu thich:

1. May ban ty dong 5C277I1 la may phay rang; SC268 |a may chudt ring, cac may con

lai la cac may bao rang.

2. Go6c ga dat cua u dung cu déi vdi may 5C268 bing 15+75°.
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Rdng 9-69. Piic tinh ky thuit cia cde may gia cong bianh ring con ring cong

bhiin ty dong caa Nga.

Cic kich thuwoe, nyn

Céac théng s6 5C263 5278 5C27T1 5C288I1
Dudng kinh 16n nhat cua banh xe dudc 320 500 500 800
gia cbng khi ty sé truyén cua cap la 10:1
Mbdun Idn nhit cua banh xe dudc gia 8 12 12 12
coéng
Chiéu dai I6n nhat cua cén khdi xuat 150 265 220 400
cua banh rang gia céng (khi géc nghiéng
rang la 30°)
Goc cua ¢on chia cua banh gia céng 5-85° 5°42'-84°18 - 5%42-84°18'
S6 rang cua banh gia cong 5-75 5-150 5-150 5-150
Dich chuyén hudng kinh idn nhat cua 140 240 240 340
truc mang dung cu
Quay u cho géc cdén trong, do
nhd nhat -12 -12 -12 +5
16n nhat +90 +90 +90 +90
puong kinh dau cat ring 60, 80, 100, 160, 200, 160, 200, 160, 200,
125, 160, 250, 315, 400|250, 315, 400| 250, 320,
200, 250 400, 500
Toc db quay cua dau cat rang, vg/ph 20-155 20- 155 20-125
Thoi gian gia cong mot rdng, tu 9-80 10-120 10-120 12-200
Trang bj ddng clia yu mang phdi dé cit 80 125 125 125
banh rang hypdit
Céng suat dong cd truyén dan chinh, kW 3 4 4 75
Cac kich thudc:
dai 2607 3140 3235 3235
réong 1925 1875 2180 2180
cao 1870 2200 2200. 2200
Khéi lugng, kg 8800 13500 13500 15500

. < B VT g - 0 . . a a : o]
Chut thich: Goc lac cua gia lac doi vai cac may ke trén bang 60°.
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Bdng 9-73. Pic tinh k§ thufit cia mdy mai ring dé mii banh riing cén cia Nga.

Kich thwdce, mumn

Cac théng sb 5811708 58K70B 5A872 5A872B
Dudng kinh 16n nhat cua banh ring 320 320 800 800
dugdc gia cong
Modun 16n nh&t cua banh ring dudc gia 8 6 12 16
coéng
Chiéu diy 16n nhat cua vanh ring 32 50 125 125
S6 rang cua banh rang dugc gia cong 15-100 10-100 4-100 5-150
Goéc xoan, o 6-90 6-90 0-60 0-60
Géc an l;(hép, do 20 .20 20+5 20£5
Duong kinh da mai 275 100-250 160, 250; 160; 200;
, 315; 450 400; 500
Toc d& mai, m/s 10-30 10-30 955-4150" 10-30
Cong suit dong co truyén dan chinh, kW 3 3 4 4
Cac kich thudc:
dai 3515 3518 2700 3460
réng 1970 1970 2184 2600
cao 1715 1715 2015 2115
Khoi ludng, &y 8500 8500 12500 13300
« Tdc db quay cua da mai, vg/ph.

Chii thich:  Cac miy S8TTTOR dé gia cong banh con rang thing, cic may ban ty déng can lai dé

gia ¢ong banh ¢con riing cong.

Bdrg 9-74. Pac tinh ky thujt cia cic mdy gia cong thanh riang cua Nga

Kich thwdce, mn

Cac théng sd E3-9A; E3-9B 5412 5413 5414
Chiéu dai 16n nhat cua thanh réng dudc 1100 1500 2500 3500
cat
Chiéu rdng Idn nhat cua thanh rang 170 200 350 500
dugc cit
M&dun I6n nhat dudc cét 8; 12 16 24 36
Géc nghiéng 16n nhat caa rdng thanh . +15 +15 +15
ring dudc cét, d7
S8 hanh trinh kép cua dau xoc trong 15-250 - -
mdt phut
Téc dd truc chinh (dao phay), vy/ph - 215-253 11-126 6,3-80
Budc tién vang, mmihanh rrinh kép 03-15 - - -
Budc tién doc cua dao phay, mmjph - 15,8-245 1,2-178 8-125
Cong sudt dong cd chinh, AW 7/55 45 7.0 10
Khéi lugng may, kg 10300; 10200 10000 18000 22000
Kich thudc phu bi:
dai 2505; 2400 4185 6300 8450
rong 2305; 2305 2500 3750 4710
cao 3700; 3550 2250 3135 3500

Chut thich: Cac may 5412, 5413 va 5414 14 cac may phay ring nia 1y dong 1am viée theo

phucng phap phan do wung rang.
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Bdng 9-75. Pdc tinh ky thuat cha cic mdy phay then hoa ngang, ban tw dong .
cia Nga. Kich thwée, /mm

Céc thdng s8 5350 5350A 53506 53506 '5A370
Pudng kinh 1dn nhdt cua san pham 500 500 500 . 500
dugc dat trén than may
Khoang cach gida cdc mdi tam 750 1000 1500 2000 3000
Kich thudc 16n nhadt cia chi tigt
dugc gia cong:
dudng kinh 150 150 150 150 .
chiu dai 675 925 1425 1928 2500
mddun 6 6 6 6 -
S8 then (rdng) dugc cit 4 5 6,7, 12,14, 15; 16| 18; 20, 21, | 28; 30; 32 -
8,9 10 24 36
Khoang cach gila cac dudng tryc 40-140 40-140 40-140 40-140 -
cua chi tiét va dao phay
Dudng kinh Idn nhit cta dao phay 140 140 140 140 -
Dudng kinh tryc ga dao 27, 22, 40 | 27; 22; 40 | 27, 22; 40 | 27; 22, 40 -
D6 cén cua lo:
néng u sau Moéc N°5 | Mobée N°5 | Modc N°5 | Moée N°s -
tryc chinh chi tiét Modc N°4 | Mo6c N°4 | Mode N4 | Moéc NP4 -
T8c dd dao phay, vg/ph 80-250 80-250 80-250 80-250 10,7-102
Budc tién trong mdt vong cua phoi 0,63-5 0,63-5 0,63-5 0,63-5 0,31-15
Toc dd dich chuyén nhanh ngugc 192 192 192 192 -
cua xe dao, m/ph
Cong sudt ddng cd chinh, kW 6,5/7 65/7 6.5/7 6.5/7 13
Khéi lugng may, kg 3650 3800 4150 4550 28635
Kich thudc phu bi
dai 2345 2595 3095 3595 7780
rong 1550 1550 1550 1550 3265
cao 1650 1650 1650 1650 2380

Chii thich: May nila ty dong SA370 la may phay ring nim ngang dung dé cit riing banh riing try
ring thang va nghiéng bing dau phay truc vit. Ngoai ra trén may niy con cit dudc banh rang
lam lién vai truc, iin khdp ngoai bing dao phay ngon va dao phay dia, cét ren, truc vit va
then hoa khi ¢é cac thiét bj phu kém theo may.
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8.2. MAY GIA CONG REN

Bdng 9-76. BDiic tinh ky thudt cia cic mdy ciit ren vi mdy phay ren
thong thwong va bdn tw déng ctia Nga. Kich thwéc, nun

. N y 5991 5993 5994
Cac théng sb 599111 599311 5994[] 2054M 2056
Dudng kinh ren dudc cit M4-M16 Mi2-M42 | M24-M76 (M6) (M18)
Budc ren dugc cit 075-2 175-4 3-6 0,4-125 135
Chiéu dai Idn nhit cua ren dude — — — . ;
oAt 125 280 400
Dich chuyén cua ban gi4 dao:
doc 280 400 560 i
200 -
ngang:
ty dong . - - - -
béng tay . ] } ) )
Toc d6 quay cua tryc chinh 90-500 45-250 16-90 224-2240 12-1120
mang dao, vy/ph
T8¢ d6 quay cua truc mang phdi, - - - -
vylph
Téc dd dich chuy&n lam viéc cia | 300-450 300-450 250-450 - -
ban gia dao, mmjph
Tam vdi (phan chia ra) cta tryuc - 125 200
chinh
Dich chuyén 1dn nhat:
cua dau cit ren theo try dan - 130 300
hudng
cta ban thing ding - . . - 350
ctia tryc chinh - - - 45 90
Cong suit déng cd truyén dan 11 3 4 06 13
chinh, kW
Céc kI‘C-:h thudc: 1865 o125 2375
dai '2?66 % m 516 870
1150 1215 1270
rﬁng m E 16_25 715 590
cao 1380 1380 1380
960 o5 T45 1550 2025
Khéi ludng, k¢ 980 1350 1470
9 *g P 550 50 310 450
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Bang 9.76 (Ti€p)

Cac théng sb 2E056 5663 5K63I 5664 5165
Duong kinh ren duge cét (M18) (M80) (M80) (M125) (M200)
Budc ren dugc cit 05-3 (5) (5) (6) (6)
Chigu dai 16n nhit cua ren dudc cit - 50 50 75 75
Dich chuyén cta ban gia dao:
doc - 355 810 430 600
ngang:
ty dong - 2-5 2-5 2-6 2-6
bang tay - 122 122 145 210
Téc db quay cua truc chinh mang 12-120 160-2500 80-630 63-1000 50-800
dao, vy/ph \
Toéc db quay cda truc mang phdi, 0.315-16 0,315-10 0,16-8 0,1-5
vy [ph
Téc do d|ch chuyén lam viéc cua - - - - *
ban gia dao. smm/ph
Tam vdi (phan chia ra) cua truc 230 - 5
chinh
Dich chuyen Idn nhat:
cua dau cit ren theo try - -
dan hudng
cua ban thang dung 450 - - - -
cua truc chinh - - - - -
| Cong suat déng cd truyén dan 11 3 3 75 1
chinh, A W
Cac kich thudc:
dai 1000 1825 2295 2150 2385
réng 500 1125 1085 1390 1420
cao 1780 1675 1675 1750 1725
Khdi lugng. kg " 2506. 2800 3900 4800
Clui thich:
. Cac may SLoe3; SLo3lT, Shod vie SEoS 14 cae may phay ren ban ty dong; cac may
con lai Ly cac may ¢t ren thang thuong,
2. Cac may 2054M. 2056 vi 215056 Ty iy ¢t ren Jddng. cic may con lai la may ciit
ren ban w doéng nim nging.
3. ‘lrong ngoic chi i dudng kinh 16n nhitl va bude ren dudce cl.
Bidng 9-77. Pac tinh ky thudt cna cic may ty dong ¢t ren ctia Nga.
Kich thwde, mm
Cac théng sb 2061 2062 2063 2064
Dudng kinh ren dudc cat M3-M5 M6-M10 M12-M20 M24-M30
Téc db quay cua tryc chinh, vy/ph 400-2240 280-900 100-560 106-335
Nang sudt, chiéclgicr 4500-6500 1980-4000 950-1900 480-880
béng cad truyen dan chinh, kW 06 11 3 55
Cac kich thudc:
Dai 780 745 980 1210
Rdng 480 470 615 730
Cao 1300 155 1410 1500
Khéi ludng. ky 295 370 640 985

(i thich:
Anh cus Jdai O¢ U canh.
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Bdng 9-79. Diic tinh ky thuit ctia cdc mdy mii ren van niing chinh xdc cao

cua Nga. Kich thuwde, mmn

Céac théng sd 5820 5821 5822 5822E3 | 5881, MB27
Buong kinh 16n nhat cua ren dude 150 140 200 200 125
gia cdng
Khoang cach gida cac mdi tam 250 350 500 1500 350
Kich thudc cua ren dudc mai:
Dudng kinh khi mai bing dé 125 125 2-150 20-150 -
mét dau ren
Dudng kinh khi mai bang da 65 . 4-120 20-120 -
nhiéu dau ren
Chigu dai 1dn nhat 190 265 400 1400
Budc ren dugdc mai:
Ren mét, () 0,25-12 0,25-12 0,25-24 15-24 -
Ren Anbh, (s5 ren/l™) 28-45 28-45 28-3 14-7 -
Ren méodun, (médun) 0.3-4 0,3-4 0,3-14 1-8
Ren thang, (rmim) 2-12 2-12 - -
Chiéu cao I8n nhat cua ren dudc 9 18 18
mai
Gdc nang I6n nhat cua ren ngoai +12 . - +30
dudc mai, do
Trj s& hdt lung theo phudng kinh 025-2 0,25-2 - - -
Dich chuyén doc idn nhat cua ban 280 1425 -
D3 c¢bn cua 16
Truc chinh y trudc - Maéc N°4 - Moéc N°4 | Modc N°4
Nong y sau - Mob6e N°3 - Modc N°3
Dudng kinh da mai . 400 300-400 400 300-400
Chiéu cao cia da mai mdt dau ren 25 10 . 13; 16, 20
Goc quay I6n nhat cua da trong . 12 15 15 30
mat phdng thang dung,
Toc dd da mai, vy/ph:
Khi mai ngoai 1330-1905 1440-2660 - 1340-1910
Khi mai trong 8550-9450 - - -
Téc do da mai, m/s . 28; 35 - 30-55 .
Téc d6 chi tiet, vy/ph 08-60 0.8-60 0,3-45 0,15-225 04-20
Coéng sudt déng cd dién truyén 24 26 45 45 3
din da mai, kW
Khai lugng may, ky 2600 2640 3850 7000 3265
Kich thudc phu bi:
Dai 1645 1810 2510 4215 2390
Réng 1522 1545 2025 2080 1725
Cao 1451 1510 1480 1445 1372
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10. GIOI THIEU MOT SO MAY GIA CONG KIM LOAI
DIEU KHIEN SO (CNC)

Bang 9-84. Pjc tinh ky thuat cia mdy tién T18 CNC cia Viét Nam .

- Kich thudc pha bt

- Dai 11800 mm
- Réng : 1100 mm
- Cao : 1480 mm

- Khéi lugng may: 1050 kg

Dudng kinh tién dudc 18n nhat mm
. Trén bang $370
. Trén phan 16m $550
. Trén ban dao $200
Chi‘éu dai tién dudc mm 750
Chiéu dai ph?m I6m béng 7 320
Khoang cach gida hai dau tam mm 750
Budng kinh Iot qua truc chinh mm $54
Pham vi tdc d tryc chinh vglph 45 -2240
B4 trung tdm diéu khién ky hiéu JWK - 15T
. Kha nang lam viéc l4p trinh
. Trén ban phim Cé
. Theo tiéu chuan ISO
Budc ren
. Ren mét mm 0,5-48
. Ren mddun T, mm 0,5-48
. Ren Anh n/1" 28-3/4
. Ren Pitch
Truyén déng chinh
- . Céng suit déng cd kW 22-26
L VOng quay déng cd vgiph 1500-3000
Kich thudc phu bi mm
. Dai 2230
. Réng 790
. Cao 1610
Khéi lugng may kg 170
Bang 9-85. Pdc tinh ky thuit cia mdy tién T20 CNC cia Viét Nam
- Dueng kinh tién dugcldn nhat
- Trén bang : 400 mm
- Trén phan 16m : 500 mm
- Trén ban dac : 160 mm
- Chiéu dai tién dudc: 750 mm
- Chiéu dai phan I16m bang: 100 mm
. - Khoang céach gida hai dau tam: 750 mm
- Pudng kinh lot qua truc chinh: ¢54 mm
- Pham vi t8c dd tryc chinh: 0 - 2000 vg/phiir
- Hé digu khién ky hiéu SIEMEN-SINUMERIK
- Lap trinh trén ban phim va theo tiéu chuan ISO
- O dia mém 144 MB
- Céng nbi ghép 232
- Phian mém CAM dé lap trinh trén may tinh FC
- Dong co didu khién: Servo motor
- Tién dudc cac loai ren: ren hé mét, ren modun, ren hé Anh, ren Pitch va ren con
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Bdng 9-86. Diic tinh ky thujt coa mdy tién ngang CNC YH15.YI1I25

‘ Kiéu may
Cac thong sb
YHISAP YHSA YH25AP YH25A

Dao ddng lac, 18n nh&t, mm #250 @250 $400 @400
Dudng kinh cét 18n nhat, mm #1890 190 ¢300 ¢300
Chiéu dai gia cong I6n nhat, mm 120 120 500 500
Dich chuyén ngang cua séng ray 100 100 180 180

(theo truc X), rmim
Dich chuyén thing ddng cua try 250 250 550 550

trugt gia cong (theo truc Z), mim
Toc dd cua thanh ngang nhanh, mfph | X=18 Z=30 | X=18 Z=30 | X=12 Z=24 | X=12 Z=24
Kiéu dau truc chinh A2-5 A2-5 A2-6 A2-6
Téc dd truc chinh, vg/ph 4500 4500 3500 3500
B6 diéu khién CNC Mitsubishi FAUNC FAUNC FAUNC

64AL 0-TC 0-TD 0TC

L& khoan @ truc chinh, num $42 42 @52 @52
Dudng kinh & truc chinh, mm ¢80 ¢80 ¢100 100
36 gia dao 8T 8T 8T 8T
Cod dung cu cat, mm 20 20 25 25
Dudng kinh trong I6n nhat cta chigu 925 $25 @32 $25

dai dung cy, rmm
(‘ing kep thuy IlJc 6" 6" 8" 8"
Dudng kinh y sau thay idc, mm 65 ¢65
Hanh trinh chuyén déng cuta tryc ga 90 90

u sau, mm
Mat con y sau thuy lJc MT-4 MT-4
Céng suat dong cd diéu khién tryc 55/75 («6) | 55/7,5 («p12) | 15/187,5 («15) | 9/1 («p18)

chinh (30 min/cont.), kW
Cong sudt déng cd chay dao, kW X=06 Z=06 | X=06 Z=06 | X=10 Z=21 | X=10 Z=2
Thé tich dung dich lam mat, / 95 g5 100 100
Kich thudc san may, mm? 1870x1370 1870x1370 3160x1350 | 3160x1 350
Khéi lugng tinh cta may, kg 2200 2200 4500 4500
Knha nang c6ng suit, kbA 18 18 34 24
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Bdng 9-87. Dgc tinh ky thuat cia miy cit day CNC DW-35

, Loai
Dadc tinh ky thuat Don vj

DW - 35
Kl'ch) thudc thung lam viéc (rdng x sau x mm(inch) 940x530x580(97,0x20,9x22,8)
cao
Kich thudc ban may (XxY). nimi(inch) 690x430(27,2x16,9)
Khoang di trugt theo truc (X x Y) mum(inch) 450x350 (17,7x13,8)
K!‘\Oéng di t’rUC&t theo tryc 2 mmr(inch) 400(15,7)
B? day phét cua phdi (réng x siu x cao) mm{inch) 400(15,7)
Kich thudc I6n nhat caa phdi mm (inch) 400x350x400(15,7x13,8x15,7)

(réng x sau x cao)

Trong lugng I6n nhdt cia phoi kG (1bs) 400 (880)
Khoang 9huyé'n dong cua cudn day mm{inch) 210(8,3)
Dudng kinh day theo tiéu chuin Dia, vat mmi(inch) $0,12-¢0,25(¢0,005 - ¢0,010)
igéu la Molyden .
Kich thudc bén ngoai may mm (inch) 1270x1000x 2120(50,0x39,4x80,7)
Kich thudc phu bi mm(inch) 1685x1155% 2050(66,3x45,5x80,7)
Trong ludng kG 1655

DON V| DIBU KHIEN CNC

Hé thong tudn hoan

Cudng do dong dién dau vao I6n nhat
Hiéu dién thé

Lya chon IP

Lua chon thdi gian tat

AVR (tu déng diéu chinh hiéu dién thé)
Diéu khién truc

Don vj di chuy@n nho nhat

Don vi d&t nho nhat

Gia trj 1énh 1n nhit

Thiét bj 1/0

Kiéu man hinh

Chic nang dé hoa

Hé théng diéu khién

Hé thong lénh

Phép ngi suy

Diéu khién lugng tién dao cua may

Dong dién xoay chiéu dau vao

Ning lugng MOS ban dan

B6A

100V

6 budc

10 budc

Gén sén

XY UV

0,001 mm

0,001 mm

899,999 mm

Dia mém 35"

Man hinh mau 14 inch

Man hinh 2D/3D

Vong md/hé théng budc (vong kin/déng cd vé
cap servo)

ABS./Rel.

Thing/vang

Budc khong ddi ludng tien 0 - 100
mm?/min(servo/téc do khéng d8i)
2KVA

DON VI CUNG CAP NANG LUONG

May hién hanh

Téc do cit

D6 chinh xac khi cét

D6 nham bé mat dat dudgc
Tiéu thu ning lugng toi da
Kich thudc bén ngoai may
Kich thudc phu bi

Trong ludng

A 6
m mzfphl]f 60-100
mm +0,01
umRa 15
kA 2

mm (inch)
mm (inch)
kG /

620x570x1700(24,4x22,4x66,9)
775x730x 1940(30,5x28,7x76,4)
200
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Bidng 9-88. Pdc tinh ky thuat ciia miy cit diy CNC DW-432; DW-452

Gia tri [énh toi da

Hé théng Iénh vj tri
H& thong tudn hoan
Vao thdi gian

Ngoai thdi gian

Man, hinh chi bao CRT
Xac dinh vi trl

B6 nhd chudng trinh

- Thiét bj 1/0

Do can bang

|.Chic nang vé chinh xac

+ 99999999 mm

Hé théng két hgp Inc/Abs.
Nang lugng MOS ban dan
10 budc

20 budc

14" - vé mau

50K Bite

RS-232-C; Dia mém 35"
0,00001~ 99.99999

Man hinh 3D

’ Kiéu may
Théng s ky thuat Bon vj
DW-432 Dw-452
C3 san pham 16n nhat mm 500x400x 200 600x500x250
Trong lugng Idn nhat kG 600 800
Tryc X, Y i 400x 300 400x500
Truc Z mm 200 250
“Tre U, V mm 100x100 100x100
Téc dé di chuyén:
- Téi da mm [pht 1000 1000
- Co gidi héa mmphtir 0,001-50 0,001-50
- Bﬁng tay nnphiir
Dudng kinh day mm 0,1-0,3 0103
D6 cang day gf 200-2500 200-2500
Toc db tiep day mm/gidy 0-00 0-300
Téc db cit t6i da (dudng kinh day mm?/gidy 150 150
025 mm) - ' o/mm +12/100 +12/100
Géc cét dang con tdi da A 40 40
Dong dién ra t6i da KvA 8 10
Tiéu thy nang lugng t6i da pwm Ra 0,35 Ra 0,35
D6 nhdm bé mit cao nhat
Kich thudc may mm 2200x200x 2100 | 2200x2200x 2400
Treng lugng may kG 2800 3200
HE THONG CHAT DIEN MO
Phuodng phap may hda M4y phut nudc ria
. Dung dich dién méi Nudc loc |
Céng suat thung dién méi | e(gal) | 600(158) | 750(198)
Ludi loc _ Ong loc
B4t trao ddi lon .| elgal) | 5(13) | 5(13)
MANG CNC
Truc diéu khién X<Y<U<V (4 chigu)
Don vj chuyén dong nhé nhat 0,001 mm
Don vi dit nhod nhat 0,001 mm
NGi suy ’ Thing, vong

X, Y, U, V, Z, 4 hudng chuyén déng
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Badng 9-89. Didc tinh k§ thuat cin may cit CNC loai ngam mwréc: CW-10; CW-30
Miy CNC diéu khién biing 4 truc vi truc Z digu kbhién biing tay

Tin tdc

Cw-10 CW-30

Loai may

Kich thude Idn nhit cua phoi
Khéi lugng I18n nhat cua phéi
Khoadng dich chuyén cac tru X, Y
Khoang dich chuyén try Z
Khoang dich chuyén cac tru U, V

T8c dd tién theo tryuc X-Y

Déng ca diéu khién cac tryc (X, Y, U, V)
Téc do cit

Dudng kinh day (theo tiéu chuin)
Dudng kinh day tuy chon

D& céng cua day

Toc db chay day

D6 nham bé mat dat dudc

Géc hep nhat cé thé cit dude

Trong ludng 16n nhat cubn day

Kich thudc bén ngoai may
Trong lugng may

‘Ngép trong nudc (ho3c x8&i nudc)

690x420x150(mim) 780x520x330. (mm)
250 kg 500 kg
300x200 {mim) 400x300 (mm)
150 {mm) 250 (mm)

+30x+30 {mm) +50x50 (mm)

Max.900 mm/phiit
Dong cd xoay chiéu servo
200 mmz/plu'n‘

@025 (1)
¢0.2-03 mm
200-250 gf
0-15 mphur
Ra=033 um
+15°
6 kG

2200x1550% 1750 mim 100X2100 1
200 kG 250 kG

DON V| CUNG CAP CHAT LONG LAM NGUOI

Dung tich cua thung (/fr)

Phan td loc

lon nhya trao déi

Hé théng dan dong

Digu chinh nhigt do chat 16ng 1am ngudi

Kich thudc bén ngoai
Trong ludng (khéng ¢ nudc)

320 Jir 420 /it

Mang loc
Tidu chuan
Tu déng
1250x1100x 85 (rrien) 2100x100x1270(rmm)

200 4G 250 4G

DON V| CUNG CAP NANG LUONG

Hé théng tuin hoan

Cudng do dong dién dau ra I6n nhat

Higu dién thé

Lua chon IP

Lya chon thdi gian tét

B& diéu khién thiét bj AVR (chi diéu khién)

Nang lugng MOS ban dén
25 A4
Q0 Vv
10 budc
20 budc
Gan sin
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Bdng 9-89. (Tiép)

DON VI CNC

Tryc diéu khién

Don vi chuyén dong nhd nhat
Don vj dit nhé nhat

Thiét bj 1/O

DU lieu dau vao

Kiéu man hinh

Khéng gian dd hoa

Hé théng didu khién

Gia trj 18nh 16n nhat

N&i suy

Lénh hé thdng

D6 gia tang ty lé

Hé thdng cdt 2nd ty dong

Diéu kién bd nhé may

Man hinh md phong chuyén dong
Kich thudc bén ngoai may (réng x cao x sau)

Téng ning iudng dau vao

XY Uyv
0,001 mm
0,001 mm
RS-232-C
Ban phim/dia mém 35"
Man hinh mau 14 inch
Man hinh khéng gian 3 chiéu
32 bit, 2-CPU, hé thdng servo vong kin
+9998,999 mm
Théng/vong
Servo/téc dd khéng ddi
0,001-99,999
Quay trd lai vi trf ban diu va ty dong
thay doi di lidu
0-255
Dit toa do x, y trén nén vé 2D/3D
780x50x1850 run
13 kA

Bdng 9-90. Dic tinh ky thuit clia miy cit day tia lira dién - SN-03

Dic tinh Ddn v Théng sé
Kich thudc may (dai x rong x cao) mm 1150x1500x 1600
Kich thudc ban may mm 700x800
Hanh trinh truc X, Y mm 300x400
Hanh trinh truc Z mm 300
Hanh trinh truc U, V mm +10, =10
Dudng kinh day cat mm 012+0,18
Téc do cét mm?[ph 20+60
D6 béng bé mit cao nhat um(Ra) 25
D& chinh xac gia cong mm <0,01
Cudng db dong dign Mnx A 5
Céng sudt tigu thy kVA 2
Nguén dién v 220/380
Pha 01/03
Hz 50
Khéi lugng 16n nhét cua chi tiét kg 200
Khéi lugng may kg 1200
D& chinh xac cac tryc: mm
X 0,01
Y 0,01
U 0,01
v 0,01
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Bdng 9-92. Pidc tinh ky thuijt cha m:iy gia cong biing tia lira dién: NC-101;

GM-32F; GM-43F; GM-54F

PHAN THAN MAY
. Tén may
Cac théng sb
NC-101 GM-32F GM-43F GM-54F
1 Kich thudc cua bé dung dich 600x400x280 | 800x500x350 | MOOx600x400 | 1400x800x500
cach dién (daixrongxcao), mm
2. Dién tich bé mat lam viéc, mm 450x250 600x300 700x400 850x500
3. Hanh trinh doc, mm 260 300 400 500
Cap chinh xac, mm 0,01 0,01 0,01 0,01
4. Hanh trinh ngang, mm 160 200 300 400
Cap chinh xac, mm 001 0,01 0,01 0,01
5. Hanh trinh nang &n, mm 200 200 250 300
6. Hanh trinh Servo, mm 150 180 180 300
7. Kha nang chiu tai Idn nhat cua 35 50 100 250
dién cdc, 4G
8. Kha nang tai Idn nhat cla ban 300 500 1500 2000
lam viéc, kG
9. Khéi lugng may, kg 900 1000 1800 2000
PHAN TU DIEU KHIEN DIEN
) Tén may
Céac thong so
NC20A NC30A NC60A NC90A NC120A
1 Dong dién phéng. A 20 30 60 90 120
2. Higu dién thé, V 220/380/440/575-3 pha
3. Trd lugng phéng dién 3 4 7 0 13
téng, kW
4. Téc d3 idn nhat quy 2 3 6 9 13
trinh, G/phuit
5. Ty 1& mon dién cdc % 025 0.25 0,25 0,25 0,25
6. B& mat t&t nhat dat 0,33 033 0,33 0,33 0,33
dudc, L/RMAX
7. Kich thuédc 500x 500x 550x 500x 550x
(daixrongxcao) mm 650x1800 650x1800 | 650x1800 800x1800 | 800x1800
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Bdng 9-93. Diac tinh ky thuit cia mdy gia céng biing tia hra dién (EDM) CNC
, NHOM MAY
Céac thdng so Dan vj
CNC-250 CNC-550 CNC-430
Kich thudc trong hjp lam mm/inch 750x500x340 1290x750x500 1090x600x 370
viec (WxDxH) (29,5x19,7x13,4) (50,8x29,5x19,7) (42,9x23,6x14,6)
Kich thudc cta ban lam mmfinch 600x300 800x500 650x 350
viée (XxY) (23,6x118) (315x19,7) (256x13,8)
Chuyén doéng cua ban mmlinch 300x200 550x 450 400x 300
lam viéc (XxY) (11,8x7,9) (217x17.7) (15,7x 118)
Chuyén doéng cua u trudc | mmiinch 230 350 280
(truc W) (9,1) (13,8) (11,0)
Chuyén déng cta sevor mmljinch 180 250 200
con trugt (tryc Z) (7,) (9.8) (7,9)
Kich thudc phoi Idn nhat Mmfinch 600x400x250 1000x500x360 900x450x280
(WxDxH ) (23,6x15,7x 9.8) (39.3x19,6x14,2) (35,4x17,7x1)
Khéi lugng dién cuc 16n kgllbs 50 200 120
nhat (110) (440) (264)
Khoi lugng phoi 16n nhat kgllbs 500 800 800
(1100} (1760) (1760)
Kich thudc ngoai (WxDxH) | mm/inch | 1200x1200x2240 1650x1500x2100 1210x1400x 2040
(47 2x47.2x866) (65x59,1x82,7) (47.6x55,1x80,3)
Kich thudc déng hop mmfinch | 1245x 1215%x2220 | 1745x1610x 2270 | 1515x1320x 2230
(WxDxH) (49x47.8x87,4) | (687x6346x894) | (597x52x87,8)
Khét lugng tinh kgllbs 1050 1850 1800
(2310) (4070) (3960)
BO PHAN DUNG DICH DIEN MO
Dung lugng Lt 300 400 350
B& loc giay/Bom PCS 2/1PC 4/2 PCS 4/1PCS
Kich thudc ngoai mmfinch 940x1500x840 1350x1400x2050
(WxDxH) (37x59,1x33,1} (516x55,1x80,7)
Kich thudc déng hop mmfinch 1060x1640x 1025 1210x1110x1025
(WxDxH) (47,1x64,6x 40.4) (47.6x 43,7x404)
Khéi lugng tinh kyllbs 200(400)

120(264) I

BO CUNG CAP CONG SUAT

H& truc diéu khién
Quy tich chuyé&n déng

XY, Z

Vuéng chd thap, hinh tron, hinh sao, luc giac

S6 gia d4u vao nho nhat mm{inch) 0,005(0,0002)

S6 gia dau vao ldn nhat mmi(inch) +999,999(+ 39,37)

Hé théng toa do Quan hé

Hé théng man hinh chi thj 14"CRT

Doéng dién danh nghia A 50 75 100
Tong céng suat vao mbA 45 6 10
Lugng c&t ra cua vét liéu mm3 jph 360 550 700
Lugng mon dién cuc % <03

D& béng bé mait t6t nhat min.Ra 03 s

Kich thudc ngoai (W x D x H) mim inch 860x700x1850(33,9x27,6x72,8)
Kich thuéc déng hép (W x D x H) mm inch 840x1000x2090 (33,1x39,4x82,3)
Khéi ludng tinh kgs(lhs) 200(440)
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Bdng 9-95. Ddc tinh ky thuit cia mdy phay DMU 80P va DMU 60P

, Kiéu may
-CAc thong sd
DMU 80P DMU 80P
. Pham vi lam viéc
+ Chiéu doc, mm 600 800
+ Chiéu ddng, mm 550 600
+ Chiéu ngang, mm 650 700
+ Coéng suit, kW 15 15
Il. Truc lam viéc
+ Tay cam dung cy SK40 SK40
+ Pham vi téc dé, 7/phiir 0-12.000 0-12.000
I. Pham vi t8c dé/Dich chuyén nhanh
+ Pham vi t6¢c dd, mmjphuir 0-10000 C-10000
+ Dich chuyén nhanh, m/phiit 24 24
Il. BAn may c¢6 dinh
+ Pham vi kep, mm 10000x750
+ Khoang cach cac ranh chd T, mm 11/ 63-14H7
+ Tai trong cua ban, kG 1000
IV. Ban quay
+ Pham vi kep, nim 630 800
+ TAm 16, mm 50H6 50H6
+ Khoang cach cac ranh, mm 9/63-14H7 11/63-14H7
+ Ludng chay dao, O/min 1-3600 1-3600
+ Chuyén déng nhanh, I/phur 11 11
+ Tai trong cta ban, £G 700 800

Bdng 9-96. Bic tinh ky thuft cia
mdy phay MAHO-MH600W-CNC

Bang 9-97. bic tinh ky thujt cia
miy phay DECKEL MAHO - DMU
60T.CNC

- Kich thudc phu bi:

Dai: 2000 mm

Réng: 1700 mm

Cao: 1900 mm
- Hé diéu khién: MAHO CNC 432 (Dlc)
- Hanh trinh lam viéc;

X = 600 mm
y = 400 /mm
= 400 rmum

Dé ng cd diéu khién: Servo motor
T6 dd truc chinh: 0-2000 vg/phtir
- Téc dd chay dac nhanh: 20 m/phiir
Cong nodi ghép: V:24
Lap trinh;
Truc tiep trén may tinh cua he dleu khién
Trén may tinh ca nhan béng phan mém CAM
- V& db hoa khéng gian 3 chiéu va md phdng
qua trinh gia cdng trén may tinh cda hé diéu
khign o
- Xac dinh cac diém chuan bang dau do ty
dong

- Kich thudc phu bi
Dai: 2800 mim
Réng: 2000 rim
Cao: 2240 mm
- Hé diéu khién: TNC 426-HIEDE NHAIN (Duc)
- Hénh trinh lam viéc:
= 600 mm
= 526 mm
= 500 mm
- Thay dao ty déng vdi mam dao gém 25 dao

y

- Dbng cd diéu khién: Servo motor

- Téc dé truc chinh: 0 - 6000 vg/phiir
- Téc dd chay dao nhanh: 22 mi/phiir
- Céng nbi ghép: 232C/RS422
- Lap trinh:
Truc tiép trén may tinh cua hé diéu khién
Trén may tinh ca nhan bang phan mém CAM
- V& dé hoa khéng gian 3 chidu va mé phong
qué trinh gia céng trén may tinh cua hé diéu
khién
- Xac dinh cac diém chuin bing dau do ty
déng
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CHUONG 10

CONG NGHE LAP RAP
CAC SAN PHAM CO KHi

I. NHUNG KHAI NIEM VA DINH NGHIA CO BAN
1. Vai trd cua cdéng nghé lap rap

Dé c¢d mét sadn phadm hoan chinh, sau giai doan gia cong cd tdt ca cac
chi tiét cua san phdm, ching phai dugc lap rdp vdi nhau thec cdc yéu ciu
nhat dinh vé nguyén ly chuyén déng, vé do6 chinh xdc cha cac thong s6 ky
thuat can thiét... N&u coi qud trinh gia cong co la phan chu y&u cua qua
trinh san xuidt ra san phdm thi qua trinh lip rdap cing la giai doan cudi
cung khd quan trong c@a qud trinh san xuit va la mot khau co ban cd tinh
chit quyét dinh chit lugng san pham.

Lap rap la mot qud trinh lao dong ky thuat phuc tap. Mdc do phic tap,
kho6i lugng lao dong lap rdp cd lién quan chat ché dén qué trinh thiét ké
k&t cdu cua san phdm, dén tinh cong nghé trong két cdu, dén qua trinh gia
cong, dén diéu kién ky thuat, vat tu vd dén qui md san xuat.

Théong thudng qui md san xudt cang lén thi khéi luong lac dong lap
rdp yéu cau cang nho.

~ Trong san xudt qui moé 1dn, khéi lugng lao dong lap rap chiém khoang
tt 10% + 15% khoi lugng lao dong gia cong co; trong san xudt hang loat
ty 1&é nay l1a 25% + 40%; con trong san xuidt don chiéec thi ty 1& nay lén téi
30% + 60%.

2. Nhiém vu cva céng nghé lap rap

Nhiém vu cha cong nghé lap rdap la can ci vao yéu cau ky thuat da
thé hién trén ban vé lap san phim ma thiét lap -nén qui trinh coéng nghé
lap rap hgp ly, tim cac bién phap ky thuit lap rap va hinh thudc t6 chic
lap rap hogp ly nham théa man hai yéu ciu: :

- Dam bao tinh nang ky thuat cia sdn phdm theo yéu cau nghiém thu.

- Nang cao nang sudt lap rap, ha gia thanh san phdm.
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D& dat duge hai yéu cau trén can phai giai quyét cac nhiém vu cu thé
sau:

a/ Nghién ciu ky yéu cau ky thuat cia san phdm, phan biét do chinh
xac cua cdc moéi ldp va dac tinh lam viéc cta ching nhidm dam bao qua
teinh 14p ¢ sai léech khong qué gigi han cho phép.

b/ Thuc hién qua trinh céng nghé lidp rap theo mot trinh tu hgp ly
thong qua viéc thiét k& so do lap.

c/ Nam viing cac bién phap céng nghé lap rdp; st dung hop ly cic trang
bi, d6 g4, cac thiét bi dau ép, khi nén, cac dung cu do kiém, van chuyén...
nham gidm nhe sdc lao déng va nang cao nang suit lap rap.

3. Cac phuong phap lap rap

1) Phin loai cdc mé'i lip

Trong cong nghé lap rdap, vdn dé dugc quan tam diu tién la viée thuc
hién cdc méi 1ap ghép. Dua vao dac tinh cta cac méi lap rdp, nguoi ta phan
cac moi lap ghép thanh hai loai chinh: méi lap ghép c8 dinh va méi lap
ghép di dong (hinh 10-1)

Cac dang lién két
cua chi tiét may
|
[ |

NGi ghép c6 dinh Néi ghép di déng
I |
| | B |
Cé dinh Co dinh Di déng ' Di déng
thao dugc khéng thac dudgc thao dugc khéng thao dugc

o
IWL

L2 % | a
N Z A <
NN ) —
7 2
24 g N i
é

!7//_

Hinh 10-1. So 48 phan losi m8i lép ghép
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2) Khdi niém vé dé chinh xdc lip rdp

D6 chinh xidc gia céng co 4 yéu té dac trung la

- Sai léch kich thudc ban than.

- Sai léch kich thudc vi tri tuong quan.

- Sai léch hinh dang hinh hoc

- D6 nham bé mat

Do chinh xac lap rap cd cac dac trung sau:

- Sai léch vi tri tuong quan cua cac chi tiét trong cum lap.

- Sai léch do xuit hién iing suat khi ldp lam bién dang va gay nén su
dich chuyén vi tri gitta cac chi tiét trong bo phén lap.

- Thuc hién qua trinh lap va qua trinh kiém tra khong chinh xac...

Dé dam bao do chinh xdc lap rap, phai dat dugc cdac yéu cau sau:

a. Cac chi tiét may ldp ghép véi nhau du tao thanh méi lap ghép co
dinh hay di déng déu phai dam bao tinh chit ctia méi lap ghép theo yéu
cau thiét ké.

b. Cac mdi lap ghép lién chi tiét, tao thanh cdc chuéi kich thuéc lap
sao cho khi lam viée, cdac chi tiét va bdo phan may chiu luc ma van dam
bao moi quan hé cia cdc khau v8i nhau, théa man tinh nang va dé 6n dinh
cua may.

c. Khi méi lap ghép di dong lam viéc, cac mat ti€p xic cha cac chi tiét,
bo phan sé bi mon dan lam tang khe ho gita chung, lam thay dé6i vi tri
tuong quan gitta ching. Vi vay, céong nghé lap rap phai tim cach lam giam
khe hd ban dau va c¢d kha nang hiéu chinh lai vi tri caa cac chi tiét, bo

phan bi mon nham nang cao thoi gian va hiéu qua st dung.

3) Cic phwong phdp lip rdip
a. Phuong phap lap lan hoan toan -

Néu ta ldy mot chi ti€t bat ky trong loat chi tiét da -duqc ché tao dem
JAp vao vi tri cia nd trong cum hay trong san pham lap thi déu khong phai
sita chita, diéu chinh ma vadn dam bao moi tinh chit cia méi lap ghép theo
yéu cau thiét ké.

Phuong phdp nay don gian, nang suidt lip rap cao, khong doi hoi tho
lap rdp cd tay nghé cao, dé xay dung dinh mutc k¥ thuat chinh xac, ké
hoach lap on dinh, cd kha nang co khi hda, ty déng hda qua trinh lap va
thuan tién cho qua trinh stta chita, thay thé.
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Diéu kién thyc hién phuong phap nay phu thudc vao céc yéu té sau:

- Do chinh xac gia cong cua cac chi tiét lap;

- 56 lugng khau trong chuéi kich thudc lap.

Trong chuédi kich thudc lip rap, dung sai cta khau khép kin thé hién
yéu cau ky thuat cia méi ghép. Lic d6 quan hé giita khau khép kin va cac
khau thanh phan thé hién bang bidu thuc:

Ty

-n-1

T., =

Cl

T, - dung sai ché tao cia cac khau thanh phan

Ty - dung sai cia khau khép kinh

n - s6 lugng khau trong chuéi kich thude lip rap

Nhu vay khau thanh phan ¢d dé chinh xac rit cao, ch& tao khd. Phuong
phdp nay chi dung trong san xuit 16n (loat 14n, hang khéi) va cdc san pham
da tiéu chuan hoa.

b. Phuong phap ldp lan khong hoan toan

Phuong phap nay dung khi phuong phdp lap lan hoan toan khong mang
lai hiéu qua kinh té do viéc ché& tao cac chi tiét chinh xac cao, tén kém.

Day la phuong phdp lap rap cho phép md rong dung sai cla cac khau
thanh phan d€ dé ché tao nhung khi lap phai dam bao yéu cau caa khau
khép kin do thiét k& dé ra. Vi vay sau khi lap sé ¢ mét s6 lugng nhit
dinh cac chi tiét khong thé lip vdéi nhau d€ dat yéu cau thiét k& va trd
thanh phé& pham.

Phuong phap nay dugc thuc hién khi:

Py < Cp - Cp

trong do

Py- tdng chi phi cta cdc chi tiét phé pham;

C,- tong chi phi ché& tao khi chua md rong dung sai;

Cy-- téng chi phi ché tao sau khi md rong dung sai.

c. Phuong phap lap chon

Phuong phap nay cho phép md rong dung sai ché tao cac chi tist lap.
Sau do dua vao kich thuéc cua ching dé chon lap sao cho dat yéu cau thiét
k& cua khau khép kin.

Lap chon c6 thé tién hanh theo hai cach: chon lap tung chiéc va theo

-nhom:
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- Chon lap ting chiée:

Theo cach nay, sau khi gia céong xong cac chi tiét cha mot mdi 1ap,
nguoi ta do kich thudc ctia mét trong 2 chi tiét can lap réi can cud vao yéu
ciu cha moéi lap dé xac dinh kich thuéc cha chi tiét thd hai.

Nhuoc diém ctua phuong phdp nay la tén nhiéu thoi gian do dac, tinh
toan va chon chi tiét phu hgp vdi yéu cau cua mdi lap lam cho nang suit
lap thdp, chi phi cia qua trinh lap cao.

- Chon lap theo nhdm:

Theo cach nay sau khi ché& tao xong cac chi tiét cua méi lap véi dung
sai da md rong, ngudi ta chia cdc chi tiét dé thanh n nhom theo kich thudc
thuc va lap cac chi tiét trong cac nhdm tuong dng voi nhau d€ duge cac
moi lap thoa mian yéu cau thiét k& Nhu vay cdc nhom tuong dng lap vdi
nhau theo phuong phdp lap lan hoan toan.

Trong mét méi lap ghép, chi tiét bao (16) kho gia céong hon nén thudng
thiét ké sao cho dung sai rong hon dé gia cong, con chi tié€t bi bao (mat
tru ngoai) dé gia cong hon so véi 16 nén dé dam bao khe hd ldp nhd, thuing
thiét ké chi tigt bi bao c¢d cdp chinh xac cao hon 1 cdp, nghia la dung sai
cia né nho hon dung sai 16. Vi vay, khi md rong dung sai dé€ dé ché tao,
ngudi ta thudng cho dung sai truc tang 1én n 1an nghia la:

Goi: Ty - duhg sai truc trudc khi md réng (theo thiét ké);

T’y = nTy - dung sai truc sau khi md réng;
T, - dung sai 16 trudc khi md rong (theo thiét ké).

Con T’, - dung sai 16 sau khi md rong la T, = T'5.

Sau khi gia cong xong, 16 va truc déu chia thanh n nhém va lap cac
nhdm tuong dng v6i nhau. Nhu vay dung sai kich thudc cta cac chi tiét
trong moét nhom truc bang dung sai thiét k&€ (trudc khi ma rong), con dung
sai kich thudc cua cac chi tiét trong mot nhdm 16 sé nhé hon dung sai 16
khi thiét k& Diéu nay cho phép nang cao dé chinh xdc cta méi lap.

Vi du, mot méi lap cd chi tidt bao 1a A va ¢d kich thudc 1a D*TA; chi tiét
bi bao B ¢d kich thudc la d_: vdi mién dung sai Ty = b, - b,. Mién dung
sai cia mdi lap dugc phan b theo so do6 ¢ hinh 10-2a. Vi T, va Ty nho, gia
cong kho khan nén ngudi ta md rong mién dung sai ché tao thanh

T, = T’y = nTy.

Khi md rong mién dung sai dé dé ché tao nén md rong vé mot phia,
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nghia la, giu nguyén cdn trén ES va es, md rong vé phia dudi hoac ngugc
lai gi¥ nguyén can dugi EI va ei md rong vé phia trén (hinh 10-2b va
10- 2¢).
Goi A_.. - khe hd 16n nhat cia mé: lap.
Ain - khe hd nhé nhat cia méi lap.

0 - dung sai cta méi lap.

o = Amm: B Amin
= ES -ei - (El-es) = ES -EI + es - ej
Q0 = TA + TB'
6
5
ES, 6
4
El 5
e .
T, 3 4 K
ES ES : T 2T
| 2 {'( 3 ej;
El 1 ]
1 8 2
es es E!
. 3 1 1
/ ei ES,- ei
El
a) j 5 3
es;
6 4 .
ej;
5
b)
6

Hinh 10-). Sa d8 phin b8 mién dung sai khi chon ldép theo nhém.
a. Mién dung sai méi ghép theo thiet ké.
b. Mién dung sai m&i ghép sau khi mé réng va phan nhém, gid nguyén ES va es.
c. Mién dung sai mdi ghép. sau khi md rong va phan nhém, gid nguyén Ei va ei

Sau khi gia cong xong phan thanh n nhém va lap cic nhom tuong ding
vdi nhau dugc két qua sau:
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a/ Gill nguyén ES va es
ES = ES - (n-DT,,
EI = EI + T, - nT,

n

es, = es - (n-1)T};
ei = ei- (n-1Tg
A= ES - ei = ES - el = 4,
A, min = BI, - es; = EL + T, - nTy - [es - (n-1)T,]
=El-es + T, - Ty > Aun
o = An max -An min Amux ) Amin * TA ) TB-

=0-Ty + Ty <o
b/ Git nguyén EI va ei
ES = ES - T, + nTy

EI = EI + (n-1DTy
es. = es + (n-1)T,

ei = ei + (n- DTy
Al ik = ES - ei, =ES - e - T, + T,
= Am:n-( B TA + TH < Amax
Ay min = El - es = El - es = A,
o = An max An min Amux B Arnin i} TA + TR
=d-TA+T“<(§.
Nhan xét:
- Khi ES va es ¢6 dinh thi: A . = A
An min > Amin
- Khi EI va ei ¢6 dinh thi: AL x < D imax
An min Amin

. Sau khi lip theo nhdm, dung sai méi ldp nhé di, nghia 1a do chinh
xac cua mdi lap dude nang cao.

d/ .Phuong phap lap sia

Day la phuong phap lap rdp ma cdac khau thanh phan cta chudi kich
thuac lap rap duge md rong dung sai d€ dé ché& tao. Con yéu cau lap rap
(dung sai cGa khau khép kin) dugc dam bao nhd stta chua mot khau trong
chuéi kich thudc lap rdp, khau stta duge goi 1a khau bdi thudng.

Chua y:

- Khau bdi thuong khong duge phép tham gia hai chudi kich thudc.
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- Can xac dinh lugng du stta chita ¢ khau bdi thudng hop ly nham giam
chi phl va nang cao nang suit lap rap. '

Goi: &, 8,... ¢; ... 8, - dung sai cua cac khau thanh phan khi
chua md rong.
o}, 05 ... & .. &) | - dung sai ctia cac khau thanh phan sau

khi dugc md rong.
Luic nay dung sai cia khau khép kin sé la:
n-l
O =3 8 >

' i
-1

‘ n-l
goi: Ok = Op - 05 = 3 (8 - O

=1

Dé dat yéu cau lap rap, phai sua di mot lugng kim loai ¢ khau boi
thudng d& dung sai cia khau khép kin van dam bao la o,.

e. Phuong phap lap diéu chinh

Phuong phap nay vé co ban giéng phuong phap lap sua, nghia la d6
chinh xdc cua khau khép kin dat dugec nho thay déi vi tri cua khau béi
thuong bang viéc diéu chinh lai vi tri hay thay déi kich thudc cua khau boi
thuosng cho thich hgp (hinh 10-3).

LIS IS IS SIS e
A
— S I
NNz &\ 77 N7z \\\ 2,5
NNNY, \&57/§\§ 7
y — éJ b)_._

Hinh 10-3. Lap diéu chinh nho:
a) Thay déi vong dém; b) Dich chuyén bac: c) Diéu chinh vit: d) Dieu chinh chém.
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4. Cac hinh thire té chuc lap rap

Chon hinh thic td chuc lap rap hdp ly sé cd y nghia quyét dinh dén
chiat lugng va nang suat lap rap.

Chon hinh thidc té chic lap rap phu thuéc nhiéu yéu t6 nhu:

- Dang san xuat

- Miuc do phuc tap cta san phidm

- Do chinh xdc dat dugc cua cdc chi tiét lap rap

- Tinh chit caa méi lap va phuong phap lap

- Trong lugng cua sadn pham.

Can cd vao trang thai va vi tri cia déi tugng lap ngudi ta phan thanh
hai hinh thudc té chuc lap rap la:

- Lap rap cé dinh

- Lap rap di doéng

a. Ldp rdp ¢6 dinh la hinh thdc té chuc lap rap ma moi cong viéc lap
rap dugc thuc hién tai mét hay mot s6 diém. Cac chi tiét lap, cum hay bo
phan dugc van chuyén dén dia di€m lap.

Lap rap c6 dinh con dugc phan thanh lap rap c6 dinh tap trung va lap
rap ¢6 dinh phan tan.

- Hinh thdc t6 chdc ldp rap cé dinh tap trung l1a hinh thdc t§ chdc lap
rap ma déi tugng lip duge hoan thanh tai moét vi trl nhat dinh do mét hay
mot nhém coéng nhan thuc hién. V@i hinh thudc t8 chic l4p rdp nay doi héi
mat bang lam viéc 1dn, tay nghé thg cao, tinh van nang cao, chu ky lap
moét san phdm ldn, nang suit lap rap thdp nén chi dung dé€ lip cidc may
hang nang, trong san xudt don chiéc va loat nho.

- Hinh thdc t6 chuc lap rap cd dinh phan tan thich hgp vdi san pham
phuc tap, ¢6 thé chia thanh nhiéu bd phan lap rap va dugce thuc hién &
nhiéu noi doc lap. Sau do tién hanh lap cac bo phan lai thanh san pham 4
moét dia diém khac.

So véi hinh thuc té chdc lap rap c6 dinh tap trung thi hinh thuc to
chuic lap rap nay c¢d nang suit cao hon, khong doi hoi trinh do tay nghé va
tinh van nang cta thg lap rap cao va cd kha nang giam chi phi lap rap.

b. Lip rdp di déng la hinh thic td chuic lap rap theo day chuyén ma
d6i tugng lap dugc di chuyén ti vi tri ndy sang vi tri khac phu hop véi qui
trinh cong nghé lap rap. Can cd vao tinh chdt di dong cua déi tugng lap,
ngudi ta phan thanh: lap rap di dong tu do va liap rap di dong cudng buc.

- Hinh thudc té chic lap rdap di dong tu do 1a hinh thdc td chudc lap rap
ma ¢ mdi vi tri lap dugc thuc hién hoan chinh mét nguyén céng lap, sau
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dé d6i tugng lap mdi duge di chuyén tdi vi tri lap tiép theo cta qui trinh
cong nghé lap rap.

- Hinh thic t6 chdc lap rdap di dong cudng bic 1a hinh thic t3 chuc
lap rap ma qua trinh di dong cta déi tugng lap duge diéu khién théng nhat
phu hgp v6i nhip cta chu ky lap. Theo hinh thic di dong, ¢ thé la di dong
cudng buc lién tuc hodc di dong cudng bic gian doan.

G hinh thidc t§ chic lap rap di dong cudng biuc lién tuc thi déi tdogng
lap di chuyén lién tuc va cong nhan thuc hién cong viéc lap khi déi tugng
lap chuyén déng lién tuc. Do do téc do di chuyén cta d6i tugng lap phai
phu hgp sao cho cong nhan du thoi gian hoan thanh nguyén cong lap.

L + 1,

(miph)

trong do: CL

- L - chiéu dai doan dudng dé€ cong nhan di theo thuc hién xong cong
viée (m)

- 1, - Doan dudng phu dé du tra (m)

- T, - Chu ky lap (phiit)

Lap rap di dong gidn doan la hinh thic t6 chdc lap rap ma doi tuong
lap dung lai & cdc vi tri lip d€ cong nhan thuc hién nguyén coéng lidp trong
khoang thoi gian xac dinh sau do di chuyén dén vi tri tiép theo. Khi lap
rap theo day chuyén, chu ky lap thuc t& (hay con goi 1a nhip lap) 1a khoang
thoi gian d€ hai san phdm lién tiép ra khoi day chuyén lap va dugc xac
dinh theo cong thuc:

60.D.C. (T.7 - Ty - T.)
= ¢ 111 W T 0T b hatlchice)

D - s0 ngay lam viéc trong 1 nam.

C - s06 ca lam viéc trong 1 ngay.

5 - hé sé tinh dén ton that vé thoi gian cho viéc sia chua thiét bi (lam
viee 1 ca 7 = 0,98, lam viéc 2 ca n = 0,97).

Thy

T - thoi gian nghi ngoi trong 1 ca, (h)

n

- thoi gian can dé bao dudng thiét bi'tai chd trong 1 ca, (k)

N - san lugng hang nam can lap, (chiéc).

Nhu vay sé lugng san phdm lap dude trong mét don vi thoi gian la:
1

Q = T (chiéc/phut)

CL
Lép rap day chuyén la co sd dé tién tdi tu dong hda qua trinh lip rap.
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D& cd thé thuc hién duge lap rap day chuyén can cd cac didu kién sau:

- Cac chi tiét lap phai thoéa man diéu kién ldp lan hoan toan.

- Phai phan chia qu4 trinh lap thanh cac nguyén cong ¢d thoi gian thuc
hién gan bang nhau hoac boéi s6 cua nhau, ddm bao sy dong bd cua cac
nguyén coéng va nhip san xudt dé day chuyén lam viéc lién tuc, 6n dinh.

- Can xac dinh chinh xac sé6 lugng céong nhan vdi trinh do tay ngheé
phu hop & tung nguyén cong. Lua chon thiét bi dung cu phu hogp.

- Dam bao cung cdp day du, kip thoi cac chi tiét, cum, bé phan chec
qud trinh lap rap.

Uu diém chinh cua lap rap déy chuyeén la:

- Céng nhan lap rap dudec chuyén moén hoa cao, st dung hgp ly va giam
duge thoi gian lap rap.

- Mat bang lap rdap gon.

- Nang cao duge nang sudt lap va giam gia thanh san pham.

Il. THIET KE QUI TRINH CONG NGHE LAP RAP

1. Muc dich yéu cau

Khi thiét k& qui trinh cong nghé lip rap phai xdc dinh dugc trinh tu
va phuong phdp lidp hop ly nham tao nén dugec san phdm thdéa man cac
diéu kién ky thuat dé ra moét cach kinh té€ nhAit.

Mu6n vay phai phan san pham thanh cdac bd phéan, cum ... mdt cach
hop ly va phan chia nguyén cong lap hgp ly.

2. Nhirng tai liéu ban dau can cé:

Dé thiét k& qui trinh céong nghé lap rap phai cd nhing tai lieu chink
sau:

- Ban vé lap chung toan san pham (hay bd phan) céan lap voi day dc
cac yéu cau ky thuat.

. Bang thong ké cac chi tiét lap cta san pham (hay bd phan) véi da)
da s6 lugng, qui cach, chung loai.

- Thuyét minh vé dac tinh cua san phdm, cdc yéu cau ky thuat nghién
thu, cdac yéu cau dac biét lap rap, st dung.

- Sa&n lugng va muic d6 6n dinh ciua san phdm.

- Diéu kién thiét bi, dung cu, d6 ga lap rdp va kha nang thuc hién cu:
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cd sd lap rap san pham.

3. Trinh tu thiét ké qui trinh cong nghé Iap rap

Dé co duge mét qui trinh céng nghé lap rap hop 1y, can thuc hién cac
cong viéc chinh theo trinh tu sau day:

- Nghién citu ban vé lap chung cua san phidm, ki€m tra tinh céng nghé

trong lap rap. Néu can phai giai cac chudi kich thudc lap rap, sia ddi két
cdu dé dat tinh cong nghé cao trong lap rap.

- Chon phuong phap lap.

- Phan tich san pham thanh cac bdé phan liap, cum lip...

- Lap so do lap.

- Chon hinh thuc t6 chuc lap rap.

- Lap ti€n trinh cong nghé lap.

- Xac dinh ndi dung cong viéc cho tiung nguyén coéong lap, budc cong
nghé lap...

- Xac dinh diéu kién ky thuat cho cdc mdéi lap, b phan hay cum lap.

- Chon dung cu, d6 g4, trang bi cho cac nguyén céng lap va ki€m tra.

- Xéac dinh chi tiéu ky thuat, thoi gian cho tiing nguyén c6ng. Tinh toan
so sanh cac phudng an lap vé mat kinh té. ‘

- Xac dinh thiét bi van chuyén, hinh thdc van chuyén cho cdc nguyén
cong.

- Xay dung ho so ky thuat can thiét gom: cac b.én vé san pham, bd
phan, cum lap, so do6 lap, cdac nguyén ‘c_c‘?ng'. lap vdi day du vé hudng dan
cach lap, cach kiém tra, .

Khi thiét k& qui trinh cong ngh"-éw}e_‘i'-p'rap.-'c_:éﬁ".dac biét chd y cdc van dé
sau:

- Chia san phdm thanh bé phan, cum hop ly; tan dung viéc lap rdp cac
boé phan, cum & ngoai dia di€m lap rdap san pham.

- Co gang sff dun'g"trang thiét'bi ga lap chuyén dung, tién téi co khi
héa va tu dong hda céng viéc lap rap dé giam nhe cuong d6 lao dong, nang
cao nang suit va dat chit lugng san phdm 6n dinh.

) - Glél quyét hqp Iy khau van chuyén trong quéd trinh ldp cing nhu qua
t¥inh cung cdp chi tiét va bo phan lap.

4. So do lap rap

Mot san phdm thudng cd nhiéu bé phan, moi bd phan c6 nhidu cum va
méi cum lai ¢ thé cd nhidu nhom... Mot nhom nho nh&t van bao gobm mot
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s0 chi ti€t hgp thanh. Méi phan duge chia ra tit san pham dudc coi 12 mot
don vi lap. Nhu vay mot don vi 1ap ¢d thé la mot nhdm, mot cum hay moét
b6 phan cia san pham. Trong méi don vi lap bao gid cling ton tai mot chi
ti€t ma trong qua trinh lap rap, cac chi tiét khac (co th€ cd nhdm, cum va
tham chi bd phan may) sé lap trén nd. Chi tiét do dudc goi 1a chi tiét co
s0.

D€ tién hanh xay dung so d6 lap ctia mot don vi lap, phai tim chi tiét
co sO cua don vi lap dd roi lap k& hoach lap cac chi tiét khac lén chi tist
cd sd theo mot trinh ty hgp ly nhit dinh dé tao thanh cac nhom, cic cum.
Lap cac nhom, cdc cum cung vdi cac chi ti€t doc lap khdc d€ thanh san
pham lap (hinh 10-4).

Chi tiét Chi tigt Chi tiét
Chi tiét jl; [\ng jgmgmgu
co sd - , 4
T Phan nhém Phan Nhém co s& T San pham
Phan nhém cd s 1 nhom Nhom |
co 58 2 ; Z cds0 1 Phan nhém  Chi tigt
I_l co sd 1 ¢d sd

O
CH 5 [ H
| FPhannhom@-g| | Chitiét [+ j |j
i [ o]
[&]

cd so

Chi tiét

|:|_‘ S[___}{Phan nhom
[ o9 Chi tiét

) 3 - cd sd
Chi tiét Chi tiét '
ca sd .

Chi tiét Chi tiét
cd sd

Chi tiét

Hinh 10-4. SO dé ldp

Nhu vay nhin vao so d6 lap, c¢d th€ biét cac don vi lap va trinh tu lap
rap san pham.

Méi chi tiét hoac don vi lap dudc bi€u dién trén so do lap bang mot
khung ch@ nhat trong do ghi r6 tén, ky hiéu va s6 lugng cta nd (hinh 10-5).

Vi du: Trén hinh 10-6 la ban vé lap cac cum truc khuyu.
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Ky hiéu : S6 lugng Tén chi tiét
Ky hiéu (nhém) S6 lugng

Tén chi tiét
(nhém)

Hinh 10-5. Ky hiéu biéu dién trén so do lip.

IM-0225a  IM-020/
M-0223 | Im-02(3
M-0211 K11-68

K31-0616 o] | oo PSEd 02 chot
oo 3 IM-0216 N
I M-0200™ . K82-1025 AR
K82-20 7[}\ — m-0217 IM-022¢a
~ ~ 10218

] A -
1M-0233 Mg« § / // !
1"-0250 ; 1M-0202-" | (
M-0232 IM-0203

IM-02%

Hinh 10-6. Ban vé 1&p nhém tryc khuyu.

Khi lap so dé lap can chu y:

- Cac don vi lap khong nén chénh léch nhau qua lén vé s6 luong chi
tiét lap, trong lugng va kich thudc ctia ching. Lam nhu vay dinh muaic lao
déng cta cédc don vi lap sé gan bang nhau, tao diéu kién tang nang suat
va tinh dong bd khi lap rdap theo day chuyén.

- Chon don vi lap sao cho khi lap rap la thuan tién nhat, sé chi tiét
lap 1én chi tiét co s& cang it cang tot. Thiét k& qui trinh cong nghé lap rap
hop ly sé tranh duge viéc thao ra lap vao nhiéu lan trong qua trinh lap
rap.

- Bo phan nao can kiém tra khi lap rdp nén tdch ra thanh don vi lap
riéeng dé ki€ém tra dé dang, thuan tién.
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IIl. THIET BI, DUNG CU CO KHi HOA DUNG TRONG
QUA TRINH LAP RAP

Trong qua trinh lap rap, dé dam bao chat luong va nang suat lap rap
can phai ¢d nhiéu loai dung cu, thi€t bi khac nhau nhu cdac dung cu chuyén
dung cam tay don gian, cdc thiét bi, dung cu co khi hoa... Si dung loai
dung cu, thiét bi nao 1a phu thudc vao yéu cau ky thuat, nang suit cua ddi
tugng lap rdp vA qui moé san xuat.

1. Dung cu chuyén ding cam tay don gian dé phuc vu qud trinh lap
rap theo phuong phap lap sita hoac lap digdu chinh. Khi d6 can phai cao siia
bé mat lap ghép, dia. Cac loai dung cu cao cdc bé mat lap ghép co hinh
dang, kich thude, s6 ludi cat... phu thudc vao hinh dang, kich thudc bé mat
can cao thinh 10.8) va cong nghé cao (hinh 10.9).

! 2 3
/

AN . N e p»
0 {

—— =

& \\‘
‘\\\\\M X

4l— b)

Hinh 10-8. Cac loai dung cu cao
a. Dung cy cao méat try 1 Iudi 1- phan cdt, 2- than; 3- tay cam:
b. Dung cu cao cé phan c&t rieng dudc kep trén than:

Trén hinh 10.8 la hai loai dung cu cao. Hink 10.8a 12 dung cu cao cg
phan cat (1) ché tao lién vai than (2) r6i lap vao tay cam (3). No ¢ thé cg
1 hoac 2 ludi cat tuy theo yéu cau cong nghé can thuc hién. Hinh 10.8b la
loai dung cu ma phan cat dugc ché tao riéng roéi dung co cdu kep trén phan
than dé kep chat phan cat, loai nay c6 uu di€m la chi can 1 than nhung
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co thé thay ddi phan cat theo yéu ciu cong nghé rat nhanh chdng, thuan
tién.

Hinh 10-9. Phudng phap cao
a. day; b. kéo

2. Thiét bi cAdm tay co khi héa sua lap

a. May khoan

Trong lap rdap, may khoan cam tay 14 mo. trong cac thiét bi téi can
thiét. Thudng dung 2 loai chinh:

- Khoan dién

- Khoan khi nén.

M4y khoan cam tay cd thé khoan céac 16 ¢d dudong kinh d = 3 + 32
mm. Dac tinh k§ thuit cia cdc may nay cho trong cac bang 10.1 va 10.2.

Két cdu phé bién cua mdy khoan dién cam tay co dang sing luc. No
c6 thé khoan duge cdc 16 ¢6 duong kinh téi 12 + 14 mm. DE khoan cac 16

I6n hon van diing may khoan ki€u nay nhung c¢d thém tay cam phu & bén
canh.

M4y khoan khi nén MII- 1016A cd thé€ khoan duge 16 cd dudng kinh téi
32 mm, tuy nhién phai cd thém bd ga lén goi ty phu nham cung c4p chuyén
dong chay dao nhg co cdu vit me - dai 6c.

Khi khoan cac 16 ¢ dudng kinh nhé d = 1,5 + 3 mm thudng phai dung
may khoan cam tay khi nén ki€u tuabin c¢d s6 vong quay truc chinh t6i
30.000 vg/ph phia dau truc chinh cé 6ng kep dan hsi dé kep chiat dung cu.
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Hinh 10-13. May khoan kh{ nén t6 hdp

hanh tinh; 4-5 Banh rang; 6. Truc chinh: 7. B6 didu chinh; 8. Van truot; 9. Lo

xo: 10. Chét: 1. B6 dao chidu; 12, 21 Vit me; 13. Dai 6¢; 14. N&i truc dang cam; 16. T6c; 16. CO; 17. Vanm 18. Van tiét luu; 19. Tay didu khién

8c

2. bong co chay dao; 3. Bd giam t

|nh;

s

1 Péng co truc ch

ndi truc: 20. G&i d3 di déng; 22 Tay cam; 23. Bac; 24. Then; 25-26. Thanh rang; 27. Banh rdng; 28. Truc gida; 29. G&i d3 c§ dinh.



b. May dita chay dién (h. 10-14).

Méy nay dung d€ thuc hién nguyén cong dia cdc bé mat can sda khi
lap rap.

May dda dién gom cdc bo phan sau: dong co dién cong sudt 220 W, co

ciu then truyén tay quay dé cung cdp chuyén déng tinh tién khd hdi cho
dda.

J30

ARV

?/zm ?

240

W,

F\’

Hinh 10-14. May dda dién
1 Doéng co dién, 2. Bang rang &n khdp trong; 3. Truc khuyw
4 - 5 Bién; 6. Can_lam vigc; 7. Cai dda; 8. DSi trong.

c. May cao cam tay (hinh 10-15).

Cao sta cdc bé& mat lap rap co thé thuc hién dugc nhd mdy céng cu
hoac mdy cao cim tay véi truyén dan truc mém.

Khi thuc hién bang may cong cu thi ludi cao duge lip trén mdy va duge
cung cdp chuyén déng tinh tién khd hoi tu déng co dién qua hé théng
truyén dong banh rang. Tuy nhién thiét bi nay khéng dudc st dung rong
rai.

Trong thuc t& san xudt, d€ co khi héa qu4 trinh cao stra khi lap, ngudi
ta thuong dung mdy cao cam tay.
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Trén hinh 10-15 1a mdy cao co khi cam tay. Truc 2 dudc quay tron
trong than 1 cta dau cao nho néi vdi truc mém 3 truyén tu dong cod dién
tdi. Trong ranh cong cua truc 2 ¢6 chét 4, chét nay vong vao trong ndi truc
dé néi voi con trugt 5. Nhu vay khi truc 2 quay con trugt 5 chuyén déng
tinh tién va truyén qua don 6 tdi truc kep dung cu 7 lam dung cu cao
¢huyén déng. Chiéu dai hanh trinh cao dugc diéu chinh nho thay déi vi tri
tay gat 8 nham thay déi ty lé cdnh tay don 6.

Q'Q
A

Hinh 10-15. May cao cd khi ciam tay
1 Than 2. Truc; 3. Tryc mém tu ddng co dién; 4. Chdt; 5. Con trugt
6. Canh tay don; 7. Truc kep dung cy, 8 Tay gat; 9. Dung cu cao.

—

Hinh 10-16. May cao khi nén cam tay
1. True; 2. Ludi cao;, 3. Piston; 4. Xilanh; 5. Van; 6. Van tiét Iuu;
7. Ld xo piston; 8. Ld xo van tiét Iuu
St dung may cao nay nang suat cao tang lén 4 + 5 lan so v4i cao bang
tay.
Doéng co dién quay truc mém dugc bat trén xe trugt trén ray hoac kep

chat co dinh.

Trén hinh 10-16 14 may cao khi nén cam tay. Trén truc 1 (mét dau)
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lap dung cu cao, con dau kia lap piston khi nén 3 chuyén dong trong xi
lanh 4. Khong khi nén dugc dan tdi tit hé théng chung qua dudng ong tdi
van 5. Khi md van 5, khong khi nén di vao van tiét luu 6 va ddy piston 3
di chuyén vé phia trai, day la chuyén déng cat cua cdc ludi cat trén dung
cu cao 2. Khi piston 3 di qua 16 "a", 16 duge md va khong khi di qua ranh

trd vé van tiét luu 6 va ép no xudng
vi trl tan cung, cla van tiét luu bi
dong, dong khi nén khong duogc cip
cho piston 3, con khong khi trong
xilanh sé thoat ra ngoai nho 16 "b". Luc
nay 1o xo 7 sé day piston vé bén phai
con 10 xo 8 sé day van tiét luu vé vi
tri ban dau, clta van tiét luu lai dudce
md, chu trinh duge lap lai. Loai may
nay co kha nang thuc hién khoang 100
lan/phut nén dat dugc chat lugng cao
va nang suat cao rat cao.

d. May mai

M4y mai dung lam sach cac vét
han, cac bavia trén vat duc, rén va lam
cun canh sac... May mai cing dung dé
mai bong cac bé mat can thiét khac.

Co hai loai may théng dung:

- May mai cam tay chay dién.

- May mai cam tay khi nén (hinh
10-17).

Ngoai ra méi loai co thé co kiéu
thang va ki€u goc.

D& mai & cac vi tri khé khan co
thé dung md4y mai truc mém. May nay
gblll dong co dién lap dat trén bé, truc
mém va dau mai thay déi duge (da tru

va da mai mat dau), hinh 10-18.

Chuyén dong quay cua dong co 3
truyén qua truc mém 4 tdi dau mai
D& dam bao an toan tai ndi truc giva
dong cd va truc mém phai duge cach
dién. Khéi lugng chung toan bd cua
méay MD-8201A la 26,5 kg; cla may
U>-6103 1a 34 kg

fAnY
1/

AMSL IS dSvIRRIIR L,

aél

567

Hinh 10-17. Mady mai cam tay khi nén.

1 Da mai; 2. Truc chinh, 3. Ddng cd khi nén;

4

4. Bo didu chinh vong quay tryc chinh; 5 Nat md may.
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Bdng 10-3. Mdy mal cim tay khi nén (Ap suit khi nén 0,5 MPjy).

Cac thong sé ky thuat
Kidu may Dubng\.kl’ph S6 véng | Céng sn;nﬁ't Lugng khi | Kich thuéc | Khdi lugng
da mai Ion | quay cia | truc chinh nén tiéu bao (mm) may
nhat (mm) | da (vgiph) (kW) hao (m3/ph) khong ké
da mai, kg
UT1-2009A 63 12100 044 058 440x72x65 19
UIT-2203A * 125 4800 13 16 320x150x200 4,0
HI1-2015 150 7600 073 12 567x120x100 3,5
UIT-2-14A 150 5100 13 18 5380x164x130 57
* mai géc
Bdng 104. Céc thong sé k§ thuit clia may mai
Kiéu Dudng | S6 vdng | Céng Dién 4p | Tan sé Kich Khéi
kinh d4 quay suat cap dong thudc lugng
mai 16n tryc yéu cla dién bao khéng ké
nhat chinh cau IuGi da mai
(mm) {vgiph) (kW) V) (Hz) (rmm) (kg)
1'3-2008 63 6800 06 250 50 575x86x86 345
1:3-2009 125 2600 15 620x144x106 65
MU>3-2004A 150 3800 107 36 200 609x204x117 6,5
UD-2106» 80 3300 06 420x108x141 38
200 2900 298x268x284 32
102 220 50 _ _
136103 25 -2080 347x246x21] 37
200 261x228x213
600 02 _— 27
13-8201A 25 3 ! B 284x240x255
«» Mai géc

e. Mdy cdt (hinh 10-19)

May cat dung dé€ cat ciac dudng thang, dudng cong theo y muédn trén
thép tdm va tdm hogp kim mau. Chiéu day 1dn nhat cia thép tdm cd thé
cat duge la 2,5 mm.

C6 nhigu loai may cat: cat kéo, cat dot, cat bang dao dia... Cat kim loai
bang may cat kéo dugc thuc hién khi dich chuyén theo phuong thiang ding
lugi dao trén 2 d6i véi ludi dao ¢d dinh phia dudi 1. Chuyén dong tinh tién
khd héi cia dao nhd léch tam 4 truyén dén con truot 3.
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Loai may cat nay cd thé cat kim loai theo dudng cat phuc tap va cat
16 dinh hinh trén tim kim loai.

Qua trinh cat bing may cat dao dia thép vdi téc dd cao lam chay

hoac cat roi vat liéu réi dua ra khoi vung cat nho dia dao quay. Mit

cit bang phang va sach. Dac tinh ky thuat clia may cédt cho trong bang
10-5 va 10-6.

230

Hinh 10-18. May cdt W35404

j 1 Ludi cdt c6 dinh; 2. Ludi cit
N ! chuyén déng; 3. Con trudt;
N4 3 4, leéch tam; 5. Than may;
= >~ 6. Hép giam t8c; 7. Tay cam.
J
2
!
¥
Bang 10-5. Maiy ciit chay dién (Dién dp 220 V, tin s 50 Hg)
Kicu ma Chiéu day | S6 hanh trinh | Coéng suat Kich thudc Khdi lugng,
y tam cdt, mm | kép/1 phir yéu cau, kW bao, mm kg

M'3-5803 0,8-10 1200 0,23 250x80x200 28
MN3-5502 1 1200 0,23 250x80x230 29
M3-5404 16 1800 0,23 250x80x220 30
N3-5403AY2 2,5 990 0,40 330x84x290 47
= DOt

Bdng 10-6. Miy ciit khi nén (4p sudt khi nén 0,5 MPa)

Chéu day | S6 hanh trinh | Ludng khi Kich thudc Khéi ludng,
Kiéu may tdm cdt, mm | kép/1 phiit tiéu hao bao, mm kg
ma/ph

WI-5401A° 25 2000 08 218x88x206 29
MT1-5502 25 1500 09 214x56x202 32
« Cat; »=~ DOt
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g. May cat ren khi nén (hinh 10-20)

May dung dé cat ren trén vat liéu thép. Tu truc cua phan quay trén
dong co khi nén 5, qua hop giam téc hanh trinh 4 va co cdu dao chiéu 2,
chuyén déng quay dugc truyén dén truc chinh 1. Trong qué trinh cat ren,
luc nén hudng truc lam cho truc chinh dich chuyén vé phia sau va an khdp
véi cam cua banh rang quay phai 3. Khi bé luc nén hudéng truc nhg tac
dung cua 10 xo 7 truc chinh sé dich chuyén vé vi tri ban dau, an khdp vdi
banh rang trung tam 6 va nhan duoc chuyén dong quay nhanh lén dé dua
tardé ra khoi 16 ren da cat.

Dac tinh ky thuat cua may:

Duong kinh ren dugc cat:

Momen xo0an:

S6 vong quay truc chinh:

12 mm
47 N.m

+ quay phai: 360 vg/ph

+ quay trai: 660 vg/ph

Coéng suat dong co:

Lugng khi nén tiéu hao:

Ap suat khi nén:
Kich thudc phu bi:
Khéi lugng:

0,4 kW

1m3/ph

0,5 MPa.
260x60x180 mm
2,5 kg.

V4
/
/

@ . IS

g
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Hinh 10-20. May cdt ren MI1-3403A.

1 Truc chinh; 2. Cd cdu déi chiéu; 3. Banh ring quay phai
4. Hop giam téc hanh tinh; 5. Dong co kh_n' nén; 6. Banh rang trung tam; 7. Lo xo
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3. Thiét bi, dung cu dé ldp mdi ghép ren
Dé co khi hda viéc l4p cdc mdi ghép bang ren ngudi ta dung may van
ren mdt truc, van dai 6c hoac van dinh éc.

Phan loai theo truyén dan cé 3 loai:

- Mdy van ren khi nén. -

ol
- May van ren déng co G&/ }
dién tan sd cao.
- MAy van ren déng cd .
dién cd gdp, 1 pha, tan so tiéu N @

chuan.

Theo nguyén ly lam viéc,

may tac dong quay va dap thua mﬁm\ @

\/

va va dap day (mau).

Cac loai may nay cd nang Q|
sudt van ren cao gip 2 + 3 lan
hoac cao hon, mat khac chat -
lugng moi ghép to6t hon, dong 1
déu hon, yéu cau cong suat nho
han, nhe hon so vdi may quay : L«
déu. Momen tac dung ngugc 1 | |
hau nhu khéng cd. Diéu do cho
phép su dung khi co momen

g7

Hinh 10-21. May vi3n dai 6c M3-319
1 Truc chinh; 2. Than: 3. Co ciu-quay va dap {thua); 4. Thdn diau bua;

van ién. Tudi tho cua loai nay 2
- thdp hon, 6n hon va cd rung ‘ '
dong.

Mdy van dai 6c va dap S
" thua (hinh 10-21) ¢ khai
lugng nhdé hon tu ~
20 + 40% so véi loai may co
va dap day, hiéu suat cao hon
2 + 5 lan, cong sudt yéu ciu
nho hon 15 + 35%.

M4y van dai 6c va dap mau
cé tian sé khoang 16 + 40 ~ e
lan/giay. Con may van dai oc
va dap thua cd tan s6 va dap
dudi 3 lan/giay.

Fa i
|.‘/

| £ AP AA7),
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Dac tinh ky thuat ctia cic may van ren dugc cho trong cac bang 10.7
+~ 10.11.

Bdng 10-7. Mdy vin ren chay dién (vin dai &c)

Pu&ng Momen | Ta3nsé | Céng | Dién 4p | Tan s6 | Kich thudc | Khdi
Kisu may kinh ren | vdn | quay truc sudt | ngudn .| déng | bao (mm) | lugng
Ion nhat | (N.m) |chinh {vg/s) | can (W) (V) |dién (H2) (kg)
(nm)
HI-3113 16 125 17 340 220 50 363x70x243 38
NU3-3114A 16 270 36 200 300x70x237 35

Bdng 108. May vin ren khi nén (van dai 8c) - Ap suat khi 0,5SMPa.

_ Dudng kinh | Momen Thai gian | Lugng khi | Kich thudc | Khéi ludng
Kiéu may ren Idn van (N.m) van (s) nén tiéu bao (mm) (kg)
nhat {nim) hao (ma/ph)

MN3t2A" 4 226x60x173 22

UTI1-3207A 14 100 5 06 273x65x118 26

un-3113f\‘ 18 250 8 07 261x64x175 27

WI-3114 20 10 09 260x87x245 45

MIT-3106A" 27-36 800; 340x160x250 88
1250;

- 160G i 105

VII1-3205A 27-36 800; ‘ 370x125x195 97
1250,
1600

UI-31s" 48-52 3150 10 10 295x390x160 14,5

= DAo chibu; »» Goéc

Ghi chii: Cac may WII-3205A va MUI-3206A co thé diéu chinh momen.

Bdng 10-9. May viin ren chay dién (vin dai 6c) va dap thua .

Dudng kinh | Momen | Ning S6 |Céng | Dien | Tan | Kich thude | Khéi

buléng van van lugng va | sudt | 4p s6 bac {mm) |lugng

. (mm) (N.m) |va dap | dap | yéu |ngudn| dong (kg)
Kiiu 26 46] 66 B9 /) sau | cau | (Vo) | dién
™ |48 5688 109 2gdy| (W) (H2)

58; 66129149

U>-3121 | 616-27 | 10-18 - 16 3 1350 | | o |385x79x208 | 43

M35 | 1830 | 220 | . 4 | 420 470x79x130 | 51

M>-3118 | 18-30 | 12-20 3 400 [T, | 370x80x210 | 57

M3-3119 | 20-36 | 14-22 . 40 4 | 450 510x90x140 | 7.4

M3-3120A | 2242 | 16-24 : 63 2 | 600 || o |462x100x306 | 105

WU>-3112A | 24-48 | 18-27 - i | 120 330x120x310 | 123

| 332 | 2230 | - 100 1 | 447x153x410 | 124
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Bang 10-10. My van dinh ac chay dién

Duong | Momen | Tan sd Cong | Dién ap | Tan s6 | Kich thudc | Khoi
L kinh van van | quay truc | suat ngudn dong bao {mm) | lugng
Kiéu may . / - i~
ren Ion (N.m) chinh yéu g dién (Hz) kg)
nhat (i) vy/ph cau (W)
M 3-36018 13 780 210 36 200 321x70x163 23
V>-3620A 6 5 420 420 220 50  |400x70x130| 25
M-3603 15 2500 420 220 50 320x70x130 17

Bdng 10-1). May van dinh dc khi nén (dp suit khi nén 0,5 MPa)

Pudng kinh Momien van Lugng tiéu Kich thudc | Khdi lugng (kg)
Kigu may van ren I9n (N.on1) hao khi nén bao (rm)
nhat (mm) (ma/ph)
BI1-02 3 04 210x39 08
B11-08 05 230x39 09

Dé& lap ren M3 + MS8 nguoi ta st dung mdy van dinh 6c (bang 10-10)
dang sung luc hodac mdy van khi nén BIT-02 va BI1-08 (bang 10-11) cd
dang tru, con loai BI1-2 cd dang sung luc. Treo ching trén vi tri lam viéc
nho cdc vong treo trén than.

Dé nang cao nang suat lao dong co thé dung cdc may van ren cd nhiéu
dau truyén luc, cho phép cd thé van dong thoi mot s6 méi ghép ren. Chuyén
dong lam viéc cta cac dau nay dugce cung cdp bdi dong co dién, déng co
khi nén hoac dong co thuy luc. Dé kep chat, trén than cua dau truyén luc
cd bich ndi chuyén dung. Do chinh xac cta luc van duge dam bao bdi co
cdu chuyén dung. Do chinh xdc cla ldc van ctia may van ren nhiéu truc
nam trong khoang 12 + 15%.

Dac tinh ky thuat caa dau truyén luc dung cho may van ren nhiéu truc
cho trong cac bang 10-12 + 14

Cac may van dai 6c nhiéu truc duge xady dung nén trén co sd cac diu

truyén luc loai DI truyén dan bang dién va loai I'T1 truyén dan khi nén.
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Bang 10-12. P3iu viin ren chay dién loyi TCD (hinh 10-10)

FC3-2 | IFC36 [ 1MCH2-6 1 TCH0 (1C032-10] I'CH-16 |TFCH2-16| FC-25 | M(132-2
Cac théng sé Kiéu
I I | Il I I | il I Il | [ | ] | Il I Il
Msmen van (N.m) 20 63 63 100 100 160 160 250 250
S6 vong quay 77 82 325/52 38 200/40 30 180/30 45 280/45
truc chinh  (vy/ph)
Céng suat yéu
cau (W) 012 018 0.18 0.25 0,25 0,25 0.25 06 06
Kich thudc bao i
(rr2em1)
- déi‘ ) 415 | 315 488|352 560|427 525|380 |600|380|540|402 | 615 | 471 625|465|725 | 565
- Euong kinh 77 |75 |77 |77 |77 |77 | 82|80 80|88 |88 |88 88|86 90|90 |90 90
Khoi lugng (4y) 42 138 64|57 77|71/85|8 |10 (96(105|10 |N6|106/131(116| 16 146

Trong bang la gia tri $& vong quay truc chmh khi chay khéng;

- Mau sé 1a khi c6 tai.

Bang 10-13. Pau vin ren khi nén loai TCII (dp sudt khi nén 0,5 MPu). hinh 10-11

ren-ae | ren-2 | ren-3 | ren-e | ren-s | rer-25 | reri-40
Cac théng sd Kiéu
S T T I (T T 1 I O A A
Momen van (N.m) 16 20 32 63 160 250 600
Céng sudt yéu cau 059 0,59 0,736 092 11 15 16
(kW)
S6 vong quay truc 500 420 400 220 170 160 200
chinh (vyiph)
Lugng khi nén tiéu 09 09 10 125 13 14 16
hao (ms/ph)
Kich thudc bao (mm):
- dai 328 | 222 | 330 | 226 | 343 | 239 | 378 | 256 | 395 | 270 | 486 | 316 | 498
- 16ng 48 | 45 | 52 | 52 | 52 |52 | 70 | 70 | 70 | 70 | 80 | 80 100
Khéi Iugng (kg) 143 | 18 |20 |215| 24 |25 | 40 |415| 42 |44 | 68 | 70| 985

Bdng 10-14. Dau vin ren truyén dan thiy hwe loai I'B (dp suit dau 6MPa)

Céc théng sb I"B-10K I'B-12K I'B-14K r'B-16
Moment van (N.m) 80 180 320 600
86 vong quay truc chinh khi cé 150 120 100 80
tai (vy/ph)
Ludng dau tiéu hao luc co tai (/jph) 27 30 42 73
Kich thudc (dai x dudng kinh), (mm)| 400 x 60 562 x 75 562 x 80 792 x 140
Khéi lusng (kg) 335 9,75 10,3 349

« Dau lyc van vit cdy.
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Hinh 10-22 la dau luc dung

trén mdy van ren vit cdy dé van ren

\
6to

M14 co momen quay ldn nhdt trén
truc chinh la 48 N.m, luong khi nén

tiéu hao trong 1 phut la 1,2 m>ph

~
2z

SN
)

Khoi lugng ctua dau la 2,1 kg

Dau luc lam viéc theo nguyén ly

sau:

VT OOSPIOITE PP

NI RARARNR SO NN

Momen tu réto 12 truyén dén -

v
A
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s bsss
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truc chinh 7 qua bé giam tée hanh

/1
]

1. bd gidm téc hanh tinh; 12. ¢

tinh hai cdp 11 va co cdu dao chiéu

NS I SRR NN

SNNAN
a
pars

5. Méi cap cua bo giam téc 11 c6

thanh dan;

banh rang chu dong an khép trong
va ¢ thanh dan hai banh rang vé

tinh. Trén dau ren cua thanh dan

10.

10 lap banh tru rang trong 4, no la , ——

dinh;

banh rang chu déng cua cd cau dao

an co

chiéu. Banh rang trung gian 3 lap

LR
RN
“

trén truc 2 trong than cé dinh 9 va .

th

an khdp véi banh rang giuva 8 loéng : :

g.

khong trén truc chinh 7. Khi bi nén

Hinh 10-22. Dau ldc van vit cay khi nén

hudng truc, truc chinh sé& dich ] |

e
o [7g

chuyén vé phia sau noi vdi cam cua

truc ra cua bdé gidm téc va tao ra ™

e i S N
habalhthhw
[y

chuyén dong quay phai d& van chat

vit cdy. Khi nging nén hudng truc,

/

7

1 16 xo0: 2 tryc: 3. banh rang trung gan: 4 banh rang trong: 5. ¢d cau dao chiéu; 6. mam hep:

dudi tac dung cta 1o xo 1, true chinh

sé di chuyén ngudc lai va an khop o

vdi banh rang cua co cau dao chiéu

tao nén chuyén dong quay trai

. truc chinh; 8 banh rang léng khéng;

nhanh va mam kep 6 van vit cdy

/

theo chiéu ngugce lai. . 7 ©

Dé gitr chat dai 6c¢, dinh 6c, vit )t

cdy khi van ching, trén cdc truc

chinh cia mdy van ren nhiéu truc ¢é lap cac mam kep. Cé nhigu loai mam
kep khdac nhau. Dac tinh ky thuat cua mot s6 loai mam kep duge gidi thiéu
trong cac banglQ-15 + 10-17.
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Bang 10-15. Miam Kep ren dao chicu dé viin vit

L
cay

Cac théng sé Momen xo#n Duodng kinh van | Kich thude bao: Khéi lugng,
(N.m) ren (rmun) dudng kinh x ky
chigu dai (mm)
11.97.27 35 Me, M8, M10 27 x 118 0.36
11.97.28 70 M10, M12 30 x 135 0,63
11.97.29 120 M12, M14 36 x 142 0,82
1197.30 200 Mi4, M16 40 x 167 154
11.97.31 300 Mi16, M18 46 x 180 167
1197.32 430 M18, M20 50 x 204 2,45
11.97.33 600 M20, M22 54 x 212 304
[1.97.34 800 M22, M24 56 x 235 3,36
11.97.35 1000 M24, M27 60 x 247 3,35
11.97.36 1500 M27. M30 64 x 266 4,76
11.97.37 2000 M30, M33 75 x 299 7.16
Bang 10-10. Mam kep thanh lan dé vin vit cay
Céac thdng so 11P.97.12] 11.97.13 | [1P.94.14| ITP.87.15| [11>.97.16| [TP.97.17| I 1P.97.18| 111>.97.19
S6 thanh lan 3 3 3 3 3 3 5 5
Dudng kinh ren van (nim) M8 M10 M12 M4 M16 mig M20 M22
Kich thudc bao (mim) 36 x 36 x 36 x 40 x 40 x 43 x 48 x 60 x
(dUbﬂg kinh x chiéu dai) 79 87 95 105 109 122 141 155
Khoi Iuong (kg) 0.51 053 0,55 0.82 083 097 166 267
Bdng 10-17. Mim kep kep nhanh d& vin vit cdy
Cac théng s6 P1,.87.16 PI..97.19 PL97.22 P1,97.25 P1;.97.29
PI,97.18 P.97.21 P[;97.24 PL.g57.28 PL.97.31
Moment xoan (N.m) 35 70 200 400 600
Dudng Kkinh ren van (mm) | M6 M8 MO | MI0, M2 | M4, Mi6, | M8 M20, | M22 M24
M14 M18 M22, M24
Kich thudc bao (mim) 42 x 221 50 x 215 60 x 244 70 x 294 75 x 321
(dudng kinh x chiéu dai)
Khél ludng (k{]) 182 272 4,35 782 827
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Hinh 10-23. Cac loai dau kep cua cac may van ren
a. Dau kep nguyén; b. Dau kep lp chia van; c. Dau van vit nguyén; d. Dau van vit
c6 l&p bd phan lam viéc; e, g. Dau kep lien hop dé vin chiat vit cdy va dai dc.

4. Gia treo

Dé& thuin tién cho viéc st dung cac thiét bi, dung cu co khi hda qua
trinh lap rap nhu may khoan, may cao, may van ren, bia tan v.v..thuong
dugc gitt trén gia treo. D& tu dong hda viée ngat dién khi ching & trang
thai khong lam viée, trén gia treo c¢d bé tri cong tac.

Co hai loai gia treo: gia treo mém va gia treo cing. .

Gia treo mém sU dung thuin tién hon nhung khéng ¢d kha nang bao
vé cong nhan khi xudt hién phan luc, do dd chi dung dé€ treo cac dung cu
cong sudt nho. Cac bé phan chinh caa gia treo nay la 10 xo dai chuyén dung,
cap d6i trong va 1o xo can biang. Dac tinh ky thuat cta 1o xo can bang cho
trong bang 10-18. '

- Nhitng dung cu ed cong sudt 16n dudc git chat trén gia treo cing dang
cdéng x6n khdp quay cau, dang co6t ding c6 khdp quay hodc trén cac xe dich
chuyén theo dutng trugt. Loai gid treo nay chi cho phép dung cu di chuyén
trong 1 mat phang (gia treo trén xe dich chuyén). '
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Bdng 10-18. Lo xo can bing logi BI1

Cac théng 8 GIN.93 | BIL.93 | GI1.93 | BN.93 | GI1.93 | BI1.93 | BI1.93 | LI1.93 | BI1.93 | BI1.93
08-04 | 08-03 |08-02T| 08-01 | 08 | 07-01| 07 |07-02|07-03 | 07-04
Tai trong treo (k(3) | 2-375| 356 | 59 | 7-125 | 95-17 | 20-28 | 30-42 | 40-45 | 60-70 | 68-80
Hanh trinh lam viéc 1800 1700
(rrrem)
Kich thudc bao (mm) 770 x 147 x 190 800 x 220 x 280
Khéi lugng (ky) 11 29 38 29 36 32
) & ¢
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x / Ry
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Hinh 10-24. Thiét bi treo cing
- xe lan 2- can. 3- ban kep dung cu 4- tay gat
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5. Dung cu dé lap mdi ghép dinh tan

D& co khi hoa viéc lap rap cdc méi ghép dinh tdn, nguoi ta dung may
bia tan cam tay truyén dan khi nén,.truyén din thay luc hay truyén dan
khi nén - thay luc. Khi tan dinh bang bua téan khi nén, mat déi dién vdi
xung lyc lén moi ghép phai duge ty trén dé viing chac.

Bua tan dinh c¢d thé lam viéc theo nguyén ly dap mét 1an hay dap nhiéu
lan vao mot dinh cho dén khi tan xong. Nghia 12 khi md van khi nén, dau
bia sé dap mét lan vao dinh tdn la hoan thanh cong viéc hay phai dap
nhiéu lan mdi tan xong. Luc dap thay d&i tuy theo kich thudc cua dinh tdn.
Néu dap nhiéu lan, ¢d thé tinh toan sao cho méi dinh tan dudc tdn xong
trong mot, hai lan dap. St dung bua tdan dinh thi chat lugng méi ghép kha
dong deéu.

Dac tinh ky thuat ctia bua tan dinh khi nén cho trong bang 10-19. Day
la loai bua tan dinh khi nén dap nhiéu lan. Khi md van khi nén sé tu dong
dap dén hét hanh trinh thi ngat.

/ 2 J 4

WET

Hinh 10-25. Bla tan khi nén dap
nhiéu Ian ki€u S57KIIM-5
1. ddu bua; 2- nong. 3- van trudt;
4- vo che; 5- tay cam; 6- co
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Bang 10-19. Biba tin dinh khi nén (dp suit khi nén 0,5 MPa)

Cac théng sd KMIT-14M | KMT1-24M | KMI1-32M | KM-42M | UI114009 | MI14010
Dudng kinh tan tu hdp kim 4 5 6 8 18 22
B65 (nim1)
Tan s6 dap (Hz) 42 37 23 19 25 17
Nang lugng 1 xung (/) 25 5 10 13 225 36
Lugng tidu hao khi nén 03 045 0.65 075 12 1,2
(INa/p/i)
Kich thudc bao (dai x rong | 166 x 41 | 196 x 46 | 270 x 52 | 355 x 68 - -
x cao), (nm) x 140 x 146 x 145 x 140
Khéi lugng cua bua (ky) 13 16 25 33 7.5 82

Ghi chr: DG vdi bua tan dinh L4009 vic U010 dUl"lng kinh L:An cho doi vdi vat licu dinh I

thep.
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Hinh 10-26. SG dbé lam viéc cua bua tan cé quai lign dé

191




IV. PO GA LAP RAP
1. Khai quat chung
a. Cing dung ciu do gd ldp rdp

Do ga lap rap la mot loai trang bi cong nghé dung trong qua trinh ldp
rap nham dam bao chat luong lap rdp va nang cao nang suit lap rap. N¢
sé dinh vi va kep chat chi tiét trong qua trinh lap rép.

b. Cdc thanh phin cia d6 gd lip rdp

Vé két cdu, d6 ga lap rap bao gom cac bd phan sau:

- Co cau va chi tiét dinh vi.

- Co cau va chi tiét kep chat.

- Co cdu dan hudng

- Céac co cdu phu khac

- Vo do ga.

* Co cau dinh vi

Cac chi tiét dinh vi cua do gd cing lam chdc nang nhu ¢ do ga gia
cong va do ga kiém tra. Trong trudng hop chi tiét co sd can kep chat thi
trén bé mat do6 dinh vi ngudi ta boc moét 1dp cao su d€ tranh xay sat.

* Co cau kep chat

Co cdu kep chat trong d6 ga lap rap cing tuong tu nhu trong do ga
gia cong. Yéu cau cua co cidu kep chat la khong gay ra bién dang va khéng
lam hong bé mat cua déi tugng lap rap. D€ giadm thai gian kep chat, ngudi
ta thuong dung co cdu kep bang khi nén.

Mot diéu can chu y la khong duge kep chat truc ti€p doéi tugng lap rap
bang luc tu vi nhu vay déi tugng lap rap c¢d thé bi nhiém tit. D6i véi truong
" hop yéu cau luc kep nho, tét nhit 1a nén kep bang chan khéng.

Khi thiét k& co cdu kep cua do ga lap rap phai xdc dinh luc kep can
thiét. Tinh toan co cdu kep phai dua trén luc kep can thiét ndi trén. Phuong
phap xdc dinh luc kep can thiét va thiét ké co cdu kep cua d6 ga lap rap
cing tudng tu nhu d d6 ga gia cong, nghia la, phai thiét lap phuong trinh
can bang,va giai bai toan can bang luc hoac mémen .

Tuy nhién & day hé s6 K co khac so vdi khi tinh d6 ga gia cong.

K=K K, KK,
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- hé s6 an toan d&i vai moi truong hop, KL, = 1,5.

K, - hé sd tinh dén d6 6n dinh céa luc kep (kep bang tay K, = 1,3,
kep co khi va ty dong K, = 1).

K. - hé s6 tinh dén muc d6 thuan lgi khi kep chat trong d6 ga kep

chat bang tay (kep thuan lgi k¢ = 1; khong thuan lgi K, = 1,2).

K, - hé s6 tinh dén momen lam xoay d6i tugng lap rap (néu dién tich
ti€p xuc gilta bé mat déi tugng lap va do dinh vi nhé k, = 1; néu
l6n k, = 1,5).

Truong hgp dién tich tiép xuc 1én thi do6 nhdp nho bé mat déi tuong
lap sé tao nén nhitng vi tri ti€p xdc thuc mét cach ngiu nhién déi vdi tam
quay cua déi tugng lap.

* Co cau dan hudng

Dua mot chi ti€t cua déi tugng lap rap vao dung vi tri cta nd trén chi
tiét hoac bo phan co sd la mot cong viéec khong dé dang nhit'la & cac mdéi
ghép cd do6 doi. Dé cd thé dam bao chit lugng cua méi ghép va dat duogc
nang suat can thiét, trén d6 ga lap rap phai ¢ co cdu dan hudng thich
hop. '

Co cdu nay sé xac dinh vi tri vad hudng dich chuyén cua chi tiét can
lap rdap cho dam bao cac yéu ciau ky thuiat ctia mdéi ghép.

* Co cdu phu

Co cdu phu cta do ga lap rdap la nhing co cdu nham cai thién diéu
kién lam viéc cho cong nhan lap rap, dong thoi giam thaoi gian phu va nang
cao nang suit lap rap.

Céac co cdu phu cua dd gd lip rap thuong la: co cdu quay, cd cdu phan
do, cdc chét dung lam cit, cac can ddy va cdac co cdu khac. Can chi y rang
trong co cdu quay xung quanh truc ndm ngang, vi tri t6i uu cta truc quay
la phai di qua trong tam cla phan quay va do6i tugng lap rap.

2. Phan loai do ga lap rap

Db ga lap rap duge chia lam 2 loai:

- b6 ga lap rap van nang

- Db ga lap rap chuyén dung

a. D6 gd ldp rdp van ning

Day la loai d6 ga thuong dugc dung trong san xudt don chiéc, loat nhé

nhu cdac ban lap rap, khdi V, ke g4, céc loai kich va cac loai chi tiét hoac

193



co cdu phu khac nhu tdm 16t, chém, mo kep, ren vit...

Ban lap rap dugc ché tao bang gang trén do co cdc ranh chit T d€ ga
dat doi tuong lap. Ban lip rap duge dat trén bé ciach mat dat tu 100 =
200 mm va phai dugc digu chinh chinh xdc sao cho bé mat lam viéc cua
nd nam ngang.

Khoi V va ke duge dung d€ ga cac chi tiét co sd khi lap rap. Trén be
mat dinh vi cia khéi V va ke ga ngudi ta gia cong cac 16 théng suédt cho
cac bulong kep.

Céc loai kich ddgc dung d€ nang, ha hodc dung dé d& cdc vat nang,
cong kénh.

b. Po gd ldp rip chuyén dung

Db ga lap rap chuyén dung dugc st dung réng rii trong sidn xuit hang
loat, loat 16n va hang khgi. Can cd vao chic nang si dung, d6 ga lap rap
chuyén dung chia thanh ba loai sau:

* Do ga lap rép chuyén ding dé dinh vi va kep chat chi tiét co s hay
b6 phdn co sé khi lap rap.

Nh& do chi tiét hay bd phan co sd khong bi xé dich dudi tac dung cua
ngoai luc tac déng vao trong qud trinh lap rap. St dung loai d6 ga nay cho
phép nang cao nang sudt lao dong khi ldp rap. Chu y rang loai do gi nay
khong dung dé dinh vi chinh xdc chi tiét 14p rap ma chi d€ c6 dinh vi tri
cia nd. Trén cdac hinh 10-27 la cdac ki€u do ga dung d€ kep chat chi tiét
co sd. Hinh 10-27a 1a d6 g lap rdp 1 vi tri dung dé kep chat vdé hép gidm
téc cau sau 6td. Hinh 10-27b - Db ga lip rdap cd thé quay xung quanh truc
thang ding dung dé€ lap hop toc do ti nhidu phia; trén d6 ga nay vé hop
duge kep bang md kep 2. D€ nang cao nang sudt lap rdp nguoi ta con dung
do ga kep chat nhigdu vi tri (hinh 10-27¢). Tuong tu nhu d6 ga gia cong
nhiéu vi tri, d6 gd nay cd yéu cau phai kep chat déng déu & tdt ci cdc vi
tri. D6 g4 lip rdp nhiéu vi tri cd thé la ¢d dinh hoac di dong. Do ga lap
rap nhiéu vi tri c6 dinh dugc dat tai bé 1ap, con d6 ga lap rdap nhidu vi tri
di déng duge dat trén bang truyén. Khi lip rdap cac chi ti€t nhd, nhe ngudi
ta dua do ga di dong ra khoi bang truyén dé thuc hién nguyén coéng lap
riap, sau do lai dat nd lén bang truyén dé di chuyén téi vi tri lap rap khac.

* Db ga lap rap chuyén diung dé gé dat chinh xdc déi tuong lap rap.

Khi st dung loai d6 ga nay cho phép ngudi cong nhan khong mat thi
gio xdc dinh vi trl chinh xdc cia déi tugng lap bdi vi ching da duoc dinh
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vi chinh xdc trén do
ga, hét
nhing bac tu do can

han ché
thiét. Cac loai d6 ga
nay thuong dé thuc
hién céac cong viéc
han, ddn, nong ép,
thuc hién méi ghép co
dé doi, cac kiéu lap
ren v.v,...

Day la cac loai do
g4 can thigt dé tu
dong hoa qua trinh
lAp rdp san phim.

Trén hinh 10-28
la d6 ga lap rdap truc
khuyu. Nho loai dé ga
lap rdp don gidn nay

ma truc khuyu tuy .

ché& tao thanh nhiéu
phin nhung sau khi
lap rdp lai dat dugc
cac yéu cau ky thuat
can thiét. Do dong
tam gitta hai ¢ chinh
cua truc khuyu dudgc
dam bao do chi tiét
dudgc dinh vi trén hai
khéi V da duge didu
chinh chinh xac vé do
dong tam. D¢ song
song, d6 dong phing
cia cd bién va hai cd
truc chinh dat dugc
nhd ché€ tao chinh xdc
khoang cach tu tam
¢6 chinh dén 16 con
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Hinh 10-27. Do ga l3p rap chuyén dung

kep; 3- Than g4 4- Vit kep; c- DO g4 nhidu vij tri;
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Hinh 10-28. DB g4 Ep rdp truc khuyu.
1 4 Hai c8 tryc chinh; 2, 3- Hai kh&i V ngén;
5, 7- Dai 8c; 6- C8 bién,

1

a- D6 g4 mét vji trl; b- D6 g4 quay: - Chi tiét 1&p rép; 2- Mé
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trén ma khuyu cta hai 4 J
phan truc chinh. sy 2 3 ; /

Trén hinh 10-29 la

do ga lap rap xecmang

lén ranh trén piston. .

Trén phan mang caa vo .
do ga 6 dat san cac p 7 5

xecmang can lap 4 sao S y
Hinh 10-29. D0 gad lap rédp xecmang

chc miéng xecmang vao rénh trén pistdng.

huéng xudng dugsi va + Can; 2 - Dom; 3 - Ong nong hinh cén; 4 - Xecming
cich nhau mét khoang can ldp; 5 - Piston; 6 - mang; 7 - Thanh trugt.
nho cac miéng can cd chiéu day bang khoang cach cia cac ranh trén piston.
Khi ddy can 1 lam nd quay theo chiéu kim dong ho, théng qua don 2 lam
ong nong hinh con 3 tién vé phia phai, phan cén cua nd nong dan 16
xecmang ldn . 1én cho dén khi dudng kinh 16 xecmang 16n hon dudng kinh
piston thi ngung lai, lic nay cd thé giy ra luc P 4n xuéng nho hé don 2,
thanh trugt 7, c¢d chiéu day bang miéng xecmamg da md, sé bi ddy vé phia
trudec va nam gon trong khoéng trong ciia miéng xecmang. Gat tay 1 quay
nguge chidu kim dong hd dé€ kéo ong nong 3 ra khoi 16 xecmang, piston vao
ding vi tri, bé lyec P, thanh 7 bi rut khoi miéng xecmang, xecmang tu dan
héi lai va lot vao ranh xecmang. Véi d6 ga nay cd thé cung 1 luc lap tat
cAd cdc xecmang can cd trén piston vao dung vi tri. D6 g4 khéng nhiing
nang cao nang suit lap rap ma con cd

vu diém la nong dan dan, luc nong déu p
trén cac xecmang nén xecmang khéng bi r‘!‘_q/
gay... ' /i 7| - -2
Trén hinh 10-30 la do ga lap rap 5‘5% ,
chuyén dung dé€ lap ép bich 2 lén truc 3. ﬁ% EEE ‘
Dé truc 3 khong bi uén doc duéi tac ? '/ "V,
dung cta luc ép do dau may 1 4n xuéng % /
truc 3 dugc dinh tam bang 16 gita cua /

than dé g4 4 va vai cta nd ty lén mat

dau cua 16 giua.

Bich 2 dugc dinh vi trén éng 5, éng
5 cd 16 va mat ngoai dong tam. Mat ngoai Hinh 10-30. D3 g4 lap rap
dé 1&p ép mat bich I1én truc.

oo ) 1 Dau may ép; 2. Bich; 3. Truc;
dong tam vai 16 gitta. Nho vay 16 trén 4. Than dd ga; 5. Ong truct.

tiép xuc voi 16 cha thanh ding, 16 nay
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bich 2 dong tam voi truc 3. Khi dau may 1 di xuéng, nd &4n vao bich 2,
thong qua vai 6ng 5 ddy ca bich 2 va éng 5 di xuéng cho dén khi mat dudi
cia bich 2 ty lén vai truc 3. Khi dau may 1 di lén, 16 xo sé dan ra va ddy
ong 5 cung cum chi tiét 2, 3 da duoc lap ép cung di lén. Nh& vanh chan
phia trén than g4 4 nén 6ng 5 khéong bi ddy ra khéi than g, con cum chi
tiét da lap xong c6 thé duge nhdc ra khéi do ga.

* Do ga thay déi vi tri déi tuong lap

Déi véi cac chi tiét co sd 16n va nang, khi lap rap can thay d8i vi tri,
ngudi ta co thé dung cd cidu quay.

Hinh 10-3la la loai d6 gd dung dé lap rap cac chi tist hinh tru. Déi
tugng lap 3 cd thé quay nhe nhang trén khéi v gom hai con lan 2.

F—————- 4 / :
| L3
I . . )
- | A
L 2 J
—— e } T +H-t H {0
= Y o \1 - [~ 4

AR mmnsnmmnnsss:-

Hinh 10-31, Db ga thay ddi vi tr ddi tugng I&p
a) D6 g4 l&p chi tiét hinh tru 1 Than;, 2. Cac con l&n, 3. D& tudng lap;
b) D6 ga lat 1 Déi tugng l&p; 2. Mang; 3. Chét quay; 4. Chét ¢ dinh.

Hinh 10.31b1a db ga lat déi tugng ladp. Da6i tugng lap 1 duge di dong trén
cac con lan téi mang chuda 2 sau khi da nam trong méang 2, ngudi ta xoay
mang 2 quanh chét 3 nia vong (180°), nhu vay doi tugng lap 1 thay déi
vi trl va dugc chuyén tdi cac con lan khac. Mang chia 2 dugdc ¢6 dinh bang
chét 4. Qua trinh quay d6i tugng lap co thé thuc hién bang tay hoac co
khi.

3- Dac diém cua viéc thiét ké dd ga lap rap chuyén dung
Tai liéu ban dau d€ thiét ké do ga lap rdp bao gom:
- Ban vé lap bo phan hoac san phdm.

- Diegu kién ky thuat cua déi tugng lap.
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- Quy trinh lap rdp (trinh ty nguyén cdng, so do6 dinh vi, thiét bi, dung
cu, ch& d6 lap rap).

- San lugng hang nam.

Thiét k€ do ga ldp rap dugc bat dau tu so do ga dat, sau dd xdc dinh
loai kich thuéc, s6 lugng va vi tri tuong quan cia co cdu dinh vi.

Sau khi xac dinh dugc tri s, diém dat cta luc kep tién hanh chon co
cdu kep chat. Tiép theo dd xac dinh cdc cd cdu dan hudéng, co cdu phu va
v6 d6 ga. D6 chinh xac lap rap phu thudc vao phuong phap lap rap (chat
hay 1long), d6 chinh xac cta chi tiét, phuong phap dinh vi khi lap rdp va
do chinh x4c cta chi tiét, phuong phép dinh vi khi lap rap va 'do chinh xac
cua d6 ga. D6 chinh xdc lap rdp cao nhidt cd thé dat duge khi cdc chi tiét
dugc lap vdi nhau khong co khe hd. Trong trudong hogp nay d6 gd khong
dnh hudng dén d6 chinh xdc dinh tim cta cac chi tiét (hinh 10-32a). Trong
trudng hgp lap cé dinh, luong dich chuyén hudng kinh 16n nh4t cta cac chi
tiét bang khe hé hudéng kinh 16n nhit.

Khi dé néu dung cd cdu dan hudng hinh coén cé thé gidm dudc lugng
dich chuy&n tdi tri s6 nhéd nhit (hinh 10.32b).

i
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Hinh 10-32. SO dd xac dinh chinh x4c lp rap

Khi lap rdp khong cd chi tiét dinh taAm, cin chu y sao cho chuédn lap
rap trung véi chuin do luong (hinh 10-32¢c). O day cac chi tiét lap 1 va 2
cd chudn lap rap la mat phang ty vao cdc mat cla chi tiét a. Trong trudng
hgp trung chudn nhu vay, d6 chinh xac lap rap la cao nhét. Kich thuéc lap
rap X chi thay déi khi cac chi tiét cta dd ga bi mon.
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Hinh 10-32d la trudng hop khi chudn lip rap khong trung véi chuin
do ludng. Trong trudng hgp nay kich thudc X sé cd sai s6 va sai s6 d6 phu
thudc vao sai s6 cha cac kich thuée 1, va l,.

Zf lz‘ [-i [4_ 15

27077, 2

b)

Hinh 10-33. Sd db6 tinh chudi kich thudc cua db ga Idp rap

Khi 1ap rap cdc bo phan (sadn phiam) cd sé lugng chi tiét 1én, d6 chinh
xac cua kich thudéc lap rdp duge xac dinh trén co sd giai chudi kich thudec.
Trong truong hop giai chudi kich thudc theo phuong phap cuec dai - cuc
ti€u (phuong phap lap lan hoan toan) dung sai cua kich thudc X duge xac
dinh nhu sau (hinh 10- 33a):

5, =3 + 3 o (10.1)
=l
¢ day: ¢ - dung sai cta kich thude d6 ga L;

f d; - tdng cac dung sai cia cac kich thudc 1}, 1,... 1, caa chi tiét
= lap rap.
Tu cong thic (10-1) co thé xac dinh dung sai 8 caa kich thudc do ga:
8 =6, - 5'3'?, (10.2)
=
Khi giai chudi kich thudc theo phuong phap lap lan khong hoan toan
dung sai 0, dugc xac dinh nhu sau:

8 = tV 207 + 1, 85 + ... + 1,82 + 282 (10.3)
& day t - hé sé xac dinh phan tram (%) phé& phdm theo kich thuéc x (t = 3).
Su phu thudc cua % phé phidm vao hé sé t nhu sau:
t: 1 2 4
% ph& pham : 32 4,6 0,27
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Ay, 45...A_ - hé s6 phu thudoc vao hinh ding dudng cong phan bé kich
thudc cta eac chi tiét lap rap. Trong truong hop dudng cong chuin:
A = 1/9; dudng cong xac suit déu va khong xdc dinh: A = 1/3; dudng cong
hinh tam gidge: A = 1/6.

Tu cong thde (3-3) c6 thé xac dinh dung sai cua kich thuée d6 ga lap

rap:

ox .
3 =V7(? — A,0% - Ay 83 — ... — A 08 ) (10.4)

Hinh 10-33b la do ga han hai chi tié&t A, B. Chdé han dugc thé hién
bang nét dam. Khi han d6 g4 bi nung ndng, vi vay d€ tinh dén d6 dan ng
cia do g4 ngudi ta phai tinh khe hd A khi ga chi tiét trong d6 ga. Trong
tfubng hdp khong ¢d A hoac A qua nhd, chi tiét sé€ bi cong bién dang. Gii
tri A (hinh 10.33b) duge xac dinh theo céng thic sau day:

A = t[(Lya, + Lgag) - La] (10.5)
d day:

t - nhiét do; L,;

Lg - kich thuée chi tiét;

a - hé sé tang nhiét cua do gi;

I, - kich thuéc.db ga:

a,; ap - hé s6 tang nhiét cua cac chi tif*

Néu Lja, + Lgag < L. thi khe hd A tang.

D6i voi cac chi tiét co hinh dang phudc tap thi viéc xac dinh A duoge xic
dinh bang phuong phap thuc nghiém.

Dung sai cda kich thuéc L (ky hiéu la o) duge xac dinh theo phuong
phap lap lan hoan toan:

d, =09, + 5 + A+ 0 (10.6)
Ti dd co dung sai d cia kich thudée L dugce xdc dinh nhu sau: _
& =08,-08,-05- A (10.7)

Theo phudng phap lap lan khéng hoan toan c¢d thé xdc dinh 4 tlit cong
thic (10.3):

=tV 404 + A8 + 107 + A (10.8)

Q
Tu do ta cg:

&, - A)?
:l/m [7 - 104 - ﬂéd%} | (10.9)
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Néu bd phan lap rap gom n chi tiét thi céng thuc (10.9) ¢ dang sau:

| 1. (&, - A)? , |
3 =\/7[ (_‘t-z— U S I S Anag]. (10.10)
Khil =4, =4, = .. 4, = 1/9 (qui luat phan bs déu) va t = 3 ta cd:
=V, - A? - -85 -..- 8 (10.11)

Dé nang cao doé chinh xac ldp rdap bang phuong phdp han, ddn thi cac
chi ti€t can c¢d nhiing vdu, go hoac radnh dé dinh huéng.

Chon vat liéu cho d6 ga ldp rdp c¢d mot y nghia quan trong déi vdi do
bén va dd chinh xdc cta do ga. Hé s6 didn nd cua vat lidu déi tugng lap
(chi ti€t) phai nhé hon hé s6 dan nd cua vat liéu d6 ga. Trong trudng hop
nay cé thé giam khe hd do nhiét do giua do ga va san phdm (d6i tugng lap
rap) va cd thé dat duge do chinh xdc lap rap cao hon (trong nhiéu truong
hgp cd thé dat 0,025 + 0,05 mm).

Vat liéu lam dé ga phai chiu dugc nhiét, phai cé d6 bén va dé chéng
bén cao. I

Két cau caa do6 ga phai don gian, thuan tién cho viéc kiém tra do chinh
xdc cua chung va khi can ki€m tra cd thé dung phuong phap kiém tra truc
ti€p, tranh dung phuong phap ki€m tra gian tiép.

V. TRANG BI CONG NGHE TRONG PHAN XUONG

LAP RAP

1. Thiét bi van chuyén

Trong phan xudng lap rap, thiét bi van chuyén dung d€ di chuyén chi
tiét, b6 phan hoac san phiam theo phudng nim ngang hoac thang ding trong

qua trinh ldp rap. Cac thiét bj nay cd thé truyén dan bang tay nhu xe lan,
bang lan hoac bing co cdu cg khi hda nhu bang tai, thiét bi nang.

a. Biing lin dung d&€ di chuyén chi tiét, bé phan may hoac may trong
phan xudng lap rdp. Viéc b6 tri bang lan phu thudc vao chiéu dai cia duong
day lip rap va hudng van chuyén trong phan xudng. Tuy thec khéi lugng
cia d6i tugng lap duge van chuyén, nguodi ta dung hai loai bang lan:

- Bang lan moét day dé van chuyén doi tugng lap cé khéi luong < 860 kg;

- Bang lan hai dday dung cho déi tuong lap co khéi lugng < 1500 kg.

Bang lan dugc dat ddc xudng theo hudng di chuyén voi do doc
a = 1 =+ 4° Téc do di chuyén cd thé téi 20 m/ph. So d6 két cidu nhu
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h.10-34. Chiéu cao bang lan H = 0,6 + 0,8 m, chiéu rong B = 200 + 1200
mm, ban kinh gde lugn cua bang lan R = (2,5 + 3,5)B. Ngay nay két ciu
cia con lan da dugc tiéu chuidn hda. Duong kinh con lan dugc chon tuy
theo tai trong tac dung trén méi con lan. Tai trong nay bang 70% trong
lugng cda dé6i tuong ldp dugec van chuyén trén con lan khi 1a bang lan 1
day, la 40% khi la bang lan hai day.

Tai trong P (#G) 600 1200 2500

Duong kinh con lan D (mm) 73 105 155

Céc thong s6 co ban cua bang lan cd thé tham khao trong bang 10-20.

Bdng 10-20. Cic théng s6 cor ban ctlia bing lan (mm)

Chiéu cao | Chiéu rdng Chiéu dai Ban kinh géc luon R Budc con Budc cua
H con lan 1an try dé
B Mdt day Hai day t L
1250
400 400 300 1600
- 00 750
1600
500 500 400 2000
2000 1600
650 650 500 2500 2000 150 -
800 800 650 - 2000; 2500
200 1000
1000 800 800 - 2600; 3100

L
Hinh 10-34. SO db k&t cdu bang lan
a- bang lan 1 day; AL . Z
b- bang lin 2 day (hinh chiéu canh); , o

¢- nhin vao hinh chiéu dung;
d- Sd dd Iugn cong (hinh chiéu bang)

&
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Két cdu cla con lan ¢ dudng kinh D=155 mm cho trong hinh 10- 35,
cac kich thuéc co ban khac cta nd cho trong bang 10-21.

i
T
[}

@ 55
I
iy
!

G

by lamg MIE x40

Hinh 10-35. K&t cidu con lin véi D = 155 mm.

Bdng 10-21. Cac kich thwéc co ban cua con lin (hinh 10-35)

B B, C Khéi lugng (kg)
300 350 470 2480
400 450 570 2925
500 550 670 3375
600 650 770 38,25
700 750 870 4273
800 850 970 47,25

Ban quay Bat dau
g |aP o
=/ L__Bani J;Ei’s'ig'&;il"
HILHI_ I H]IHI|IHHIHI|HIIH'I

© | Ban Iap Can truc L&y san pham
o (‘{ da lap xong
1 HJH HHHHWIIIIHHIIIHHHH i IHHHHHHH

K6t thag~==-="
)‘, [ Ban Iap | |ap

Vi tri dé

stfa 1ap

Hinh 10-36. B6 tri mat bing I18p rap trén bang lan.
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Bugc cia con lan thuong bang 0,2 + 0,25 chiéu dai cua déi tuogng lap.
So db6 bd tri bo phan lam viée ¢6 bang lan cho trén hinh 10-36. Tai cac
vi tri co 16i di ngang qua bang lan phai bd tri cac doan c¢é khép ban le.
D61 v8i cdac nguyén céng sta lap dac biét can phai tién hanh trén cac
may céng cu, lic nay déi tugng lap rdp phai dua ra khdi bang lan (ra khoi
day chuyén lap rap). Dé dua doi tugng lap ra khoi duong day lap rdp trén
bang lan can cd tay quay hoac cac bo phan quay lam viéc nho tac dung

cia khi nén.

Theo A - A
(phong to 1én)

Hinh 10-37. Ban quay trén bang
1. Bang l&n; 2- Ban quay; 3- phan dau ra.

i
Hinh 10-38. B phan quay tac dung khi nén

- Phan dan ra; 2- Bang Ian; 3- San pham dang trén bang lan;
4. San pham da lap ra khdi bd phan Idp; 5- Xilanh khi nén
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b. Xe lin

San phdm cd thé dugc van chuyén bang xe lan véi chuyén déng tu do
hay cudng buc, téc do chuyén dong V = 10 + 15 m/ph. Ung véi 2 loai
chuyén dong nay cd 2 loai xe lan: xe lan dich chuyén khéng theo dudng
ray (khong co dudng ray) va xe lan dich chuyén theo dt‘rﬁmg ray. Phan phia
trén cua xe lan cd thé lam két cdu quay dugc xung quanh truc thang ding
dé co thé thay doi tu thé cua déi tugng lap, tao dieu kién lam viéc thuan

tién cho cong nhan lap rap.

Xe lan chuyén dich tu do (khéng theo dudng ray) cd banh lan bang kim

loai hay bang cao su, cd tai trong 100 %G.

Dé van chuyén cac d6i tugng lap -cd khsi lugng 16n hon 1000 kg phai
dung xe lan chuyén dich cudng bic theo dudng ray dat trén nén bé tong.
Khi lap rap cac san phdm nhe, kich thudc nhé, duong ray duge dat trén
gia cd chiéu cao 0,7 + 0,8 m. Luc nay dudong ray cd thé khép kin nam
ngang hoac khép kin thiang ding. Xe lan duge dua vé vi tri ban dau nho
ban quay hoac co cau nang ha xe lan. Trén hinh 10.39a la xe lan théng
dung, di chuyén tu do (khéng can duong ray). Két cidu xe kha don gian,
bao gébm khung bang thép 1, dudi khung 1 gan bén banh xe lan 2, phia
trén khung ¢ hai dau dugce bat hai gdi do truc 4. Do6i tugng lap duge dat
trén gia lac 3. Trén gia ladc 3 cd truc nam trong 14 cua goi do 4. Vi tri gia
lac 3 dugc xac dinh nho dia chia do 6. Dia 6 lap trén dau truc cua gia lac

3. Chét dinh vi 5 dung dé xdc dinh vi tri chinh xdc caa gia lac 3.

Ngoai xe lan thong dung ngusi ta con dung cac xe lan dac biét, chuyén
dong cuéng bue. Trén hinh 10-39b 1a két cdu di€n hinh cua loai xe lan dac
biét. D& 1 duge dat trén bdn banh lan 2. Gia lac 3 tua trén cac con lan 4,
taim 6 duoc lap trén truc 5 cua gia lac 3. Déi tugng lap duge g trén tam
lat 6 va dugc dinh vi bang chét 7, do do no co thé quay duce moét géc 180°
va duge dinh vi tai cac vi tri da quay bang chét 8. Toan bd gia lac 3 mang
ca tAm lat 6 va déi tugng lap cd thé lac mot gdec +30" vé hai bén vi tri
nam ngang khi 4n ban dap 10 dé rit chét dinh vi 9 ra khéi 16 dinh vi va
c6 dinh lai vi tri da quay sau khi tha long ban dap 10. Xe lan dudc kep
chat véi xich kéo hoac cip bang vau 11 khi quay dau kep 12.
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Hinh 10-39a. Xe Ian dich chuyén ty do (khdng cin dudng ray)
- Khung thép; 2- Banh xe lan; 3- Gia lic; 4. G&i d3d;
5- Chét dinh vi gi4 lic; 6- Dia phan d6 gia Ic.

87§ 2 .
S e - e ey, g =) = /7( i
/| N\ ,
H \ H
- A J g %Ak
S TEES i :
J g O i i - e IR - " I~ 57
| | ‘-LJ 5 \ _I x 2
B in ) | e—————
10 11 12 g 41 2

Hinh 10.38b. Xe l&n dic biét, chuyén dong cudng buic
1 D& 2 Banh lan; 3. Gia lic; 4. con Ian; 5. L& cua gia Ic; 6. T4m Iat
7, 9. Ch8t dinh vi; 8. Chét;, 10. Ban dap; 1. V&n méc; 12. Pau kep.
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Trén hinh 10210 14 k&t cdu mot s6 banh no lan thong dung.

AN

. ) o

1)
|
i
1

| FITL VS
L

&

a)

b) c)

Hinh 10-40. K&t ciu banh lan
a- Banh xe kép bdng gang, b- Banh xe ddn cao su; c- Banh xe ddn bdng thép.

c. Biang tadi

Bang tai dung trong quéa trinh lap rdap cd nhiéu loai, méi loai dat dugc
hiéu qua trong moét pham vi nhat dinh: '

* Bang tdi dang bang (hinh 10-41) dugc diung cho qua trinh lap rdp nhiing
san phdm nho va nhe. Cac nguyén cong lap rap dudc thuc hién trén cac
ban lap dat song song doc theo bang tai hoac vuéng gdc véi né (hinh 10-42).

Bang tai loai nay dugc ché tao bing vai cao su ¢ chigu rong 300+2000
mm. Sudc bén tinh toan cua loai vai lam bang B-820 la 61 &G trén chiéu
réng 1 cm; caa 1dp vai dac biét B-OI1b la 130 2G/cm va cua l6p vai sgi
ngang la 132 kG/em.
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Sé céac 16p vai (Z) trong bang tai phu thudc vao chiéu réng B cua bang:
B(mm) 650 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Z 3-5 3-6 4-8 5-9 6-10 7-10 8-12 10-12

Hinh 10-41. Bang tai dang bang

Chiéu day cuaa 18p cao su vé phia mat
ban lam viéc cua bang (ti€p xuc véi doi
tuong lap) 1a 3; 4; 4,5 va 6 mm; vé phia 1000

© 400- 600

khong lam viéc 1la 2 mn. ! ! 3
. . °©

Nhuge diém cua loai bang nay la cc ldp ;
vai soi bong pén khi bi 4m udt dé bi mue. o R
o) -Lién X cﬁ r}gudi Fa da ‘nghién Gdu’ cac o ® & & O;’ I
loai bang tai cé dé bén chéng muc tét va 1300 2
¢ kha nang chiu tai dén 150, 200 va 300 /42
kGJem chigu rong bang. Téc do chuyén dong @ LU OO0 el
cua bang tai V = 0,02 + 0,5 m/s. Nang suit R S /1

ia bang tai kifu na = 3600 v. T

cha Ang - L nay Q= %o | |ool | o] | |0
chiéc/gio; voi v - téc dd chuyén déng cua
bang (m/s); a - khodng cach gitta 2 san § 60

pham lap lién tiép (m).

Ca cdu truyén din cua bang tai loai nay HInh 10-42. So db bd tri ban
‘ lam viéc trén bang tai kiéu bang
- bang tai; 2- chd lam viéc;
rang tru hoac két hop gitta hop giam tée va 3- ban ngudi 4- ban.

la hop giam toc truc vit, hop gidm téc banh
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truyén déng xich hay hop 2S5 | 232

giam tdéc va truyén déng banh
rang dé hd (hinh 10-43).

¥3 {ig5t~—
==
==

Cac théng s6 co ban cua
hop giam toéc dung cho bang -
tai cd th€ tham khao & bang

!
! |
10-22. ‘*faf{@wiff‘ —
! i
Tang cla co cdu truyén L ! |
dan cho bang tai duge ché tao l%g )
Y/

bang gbé hoac thép va duge boc

bang vat liéu ma sat. Trén §
tang co lam ranh chua V. “
Duong kinh cta tang dudge xac R
S
]

dinh trong khoang (100 -
125)Z. Chiéu dai cua tang lon
hon chiéu réng cua bang tai
tt 100 + 150 mm. Tiéu chuin
nha nudc cua Cong hoa lién

bang Nga cd qui dinh duong

kinh cua tang la: 160, 200, é
250, 400, 500, 630, 800, 1000, T—Ht-

1250, 1600, 2000, 2500 mm.
D61 véi bang tai co chiéu rong
bang la 650 va 800 mm co thé
dung tang c¢d duang kinh
khoang 200 + 1000 mm.

S
* Bang tdi c¢6 xe lan gom dr% ¢)

hai loai: bang tai co xe lan

» el

] Hinh 10-43. Co cdu truyén din cla bang tai
kieu kin dang ding va bang 4 Tryc tiép tU hdp giam téc; b- TU hop giam
tai ¢6 xe lan kidu kin nam  t6c qua bd truyén banh rdng c- Tu hdp gidm
- X L tdc qua bd truyén xich.

ngang. So d6 cua hai loai nay
cho trén hinh 10-44 va 10-45.

Loai bang tai nay gom cac bo phan sau: bé phan truyén dan 1 (dong
co dién, hop giam tde, bién téc), bé phan kéo 2 gobm mot hoac hai xich, bd
phan mang san phidm lap 3, bo phan dan huéng 4 va bo phan cang xich 5

(hinh 10-45).
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Do két cdu bo quay cua xe lan khd cing viing nén cdé thé thuc hién
cdc nguyén coéng ép va lap rap cdc mdi ghép ren lén. Toéc d6 chuyén dong
cua xe lan khoang 0,1 + 4 m/ph.

Bdng 10-22. Cic thoéng sé co bin cia hop gidim téc cho bing tii

Kiéu hop giam téc Ty s8 truyén Coéng suat kW Tuong Ung vdi hdp gidm
tdc cua Lién X6 ca

4857 + 823 08-10 PM

275 -+ 623 21-60 KL-1

Banh rang try 182 ~ 283 12-21 KILI-2

8 - 209 58-34,2 KL O

60,7 + 942 0,7-255 -2

Truc vit 59-10,25 07 = 105 KUT1

59-10,25 07 + 105 KYH

500
A
@@
20,0 BE—n5 @ B— B—s ==
— O I
T o0 oo oo - o o
“ VLAY Ll e

PIT777777777777.
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b
2
~
£0,0
. 7 Hinh 10-44. Biang tai
R r ;v ” cd xe lin kiu kin
e h 7 thdng ding.
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“
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7
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Ve

Ngoai truyén dan dién - co, con cd thé€ thuc hién bang truyén dan thay

lue co thé digu chinh v6 cdp téc do cua xe lan d6i vai bang tai cd xe lan.

R
oW
Q

. Y- i
/A&Y/ MM/M M/N//M

il

Hinh 10-45, Bing tai cé xe lan kiéu kin ndm ngang.
1. B® phan truyén dén; 2 B6 phan kéo; 3. B& phan mang san phim lip;
4. B6 phan din hudng, 5. B cing xich.

* Bang tdai ban quay truc dung dugc dung d&€ lap cac bd phan cd so
luong nguyén cong lap rap khong lon (hinh 10-46). Cac vi tri lam viéc dugc
b6 tri xung quanh ban (ti 4 + 8 vi tri lam viéc). Cac dung cu can thiét

dugc dat trén tru c6 dinh &
gitta ban. Bo phan duoc lap
chuyén dong tinh tién tdi vi
tri lap. Sau moét vong quay
cia ban 1 moét bd phan lap
trén dé dugc-lap xong va
dugc dua trd lai bang tai
chung 2.

* Bdng tdi xich la loai
bang tai dung trong lip rap
xe mdy, 6t6 va cic san pham
khdc. San phdm lap, dat trén

HO-O

N

N2

Hinh 10-486. Béng tai ban quay
truc ding (hinh chiéu bang)

1 Ban quay; 2- Bang tai Idp chung; 3- Bang Ién

bo phan dich chuy&n (xe lan), dugc kéo theo dudng da dinh nhd xich kéo.
Khi san phdm lip cd bo phan dich chuyén (banh lan..), xich kéo sé tpoc
viao bd phan nay dé kéo san phdm dich chuyén (hinh 10-47).
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Bé phan truyén didn cé co
cdu thay dd&i téc do dich
chuyén. O bang tai xich dich
chuyén lién tuc thuong cd van
toc V.= 0,25 = 6 m/ph. Con &
bang tai xich chuyén déng
khong lién tuc thi V. = 6 + 12
miph.

Cong sudt dong co dién 29:7,%. 50
truyén dan duge xac dinh nhu

sau:

W .v
102.9,,

N =

trong do:

W - luc kéo can thiét.

(@]

v - van toc di chuyén cua
bang tai.

N, - hiéu suat clda co cau
truyén dan, thoéng
thuong »_ = 04 -+
0,5

Luc kéo C‘fi>n thist W  xac Hinh 10-48. S6 doé bang tai budc (khung)
i o 1 Tadm diéu chinh chinh xac; 2. Bang 1tai;

3.Kich thuy luc.

dinh nhu sau:

_ W, = Lylq + q)
0 day:
n - hé sé ké dén suc can trong & bi hoac con lan, 5 = 0,66 + 0,7.
q - tai trong gay ra do san pham lap trén moét don vi chiéu dai cua
bang tai.
q, - tai trong tac dung lén 1 don vi chiéu dai cta bang tai do phan
lam viéc va cac phan chay khéng cua bd phan kéo;
q, = 150 + 400 N/m.
* Bang tdi budce (khung) duoc dung cho quéd trinh lap rdp cdc san pham
¢6 yéu cau diéu chinh chinh xdac nhu may céng cu chang han (hinh 10-48).
Than may cong cu dudgc dat trén cac tam diéu chinh chinh xdc 1 ¢d bude
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la 2,6 m. Khung cua bang tai 2 duge lam bang hai thanh thép chit I dai

47 m va dugc dat trén 44 kich thuy luc 3. D& dich chuyén déi tugng lap,

khung cda bang tai dugc nang lén nhd cdc kich thuy luc, cdc kich nay hoat

dong do moét tram bom riéng. Sau khi khung dich chuyén moét budc bing

2,6 m, nd dugc ha xuéng va déi tuong lap lai duge dinh vi trén cdc tdm 1.
* Bang tdi treo la loai bang

tai duge dung d€ van chuyén cac

chi tié€t va bd phan khi lap cing

nhu dé van chuyén thanh phim

toi tram thu, son hoac ghi nhan

(hinh 10-49).

M6i bang tai treo cd dudng
van chuyén téi 500 m, trén
chiéu dai do bd tri nhiéu tram

lap rap. Dudng van chuyén cuia

bang tai treo la duong ray don
(1 thanh ray).

Ngay nay, néu dung nhiéu

bo truyén dan, chiéu dai bang ﬁ
tai treo cd thé lén tdi 3000 m. )
. a
Co 3 loai bang tai treo: bang Hinh 10-48. Bing tai treo.
tai treo khéng cd xe lan (hinh a- Khong co xe lan; b- C6 xe lan

10- 48a), bang tai treo co xe lan

thinh 10-48b) va bang tai treo can day. Tat ca 3 loai dé déu cd cac co cdu
truyén dan, co cdu quay, co cidu kéo cung loai két cdu. Co cdu truyén dan
cia cac loai bang tai treo nay thuong dung cac loai hop téc doé cho trong
bang 10.23.

Tuy nhién, cdc loai bang tai treo ndi trén cd su khdac nhau vé két cau
duong lan, ban trugt va xe lan.

Bang tai treo khong cd xe lan co thé mang dudc tai trong treo 250,
500, va 800 kG.

Bang tai treo cd can ddy xe lan duge ddn dong tu xich qua co cdu lan
dén xe lan nho can diy. Xe lan co thé dung lai & cac vi tri can thiét theo
lénh cta cd cdu diéu khi€n. Téc do dich chuyén cua loai bang tai nay lén
tsi 40 miph.
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Bang tai treo cd xe lan truc tiép d& dé6i tugng lap trén xe lan dé€ di
chuyén theo duong treo hoac theo duong dat dudi nén. Chuyén déng tu xich
qua cd cdu lan ciing dugc truyén dén xe lan nhd can ddy. Uu diém ldn cia
loai bang tai nay la cd thé dua xe lan vao, ra khéi duong bang tai. Téc do
cia loai bang tai treo nay cd thé lén tdi 45 m/ph; khéi lugng clia san phdm
lap co thé tai 2500 kG.

Bdng 10-23. Nhirng diic tinh cia hop giam téc truyén dan hing tdi treo

Ty s6 truyén Momen xo3n | Téc db gidi Céng suat Khdi Iugng Hép giam téc
chung Idn nhat trén | han cla phan | déng co dién, | hdp gidm toc, | tudng Ung cua
tryc banh xich | chuyén déng kW kg LB Nga
dan, kGm bang tai, mi/ph
160; 203; 350; 160 06 + 236 06 + 22 200 KIB-200M
1382; 1815
397 504, 400 095 + 236 11+ 55 370 K [1B-250M
634; 2124
801 1052 1000 15 + 13 1100 KNB-350M
* Gia lap dugc

dung dé lap tinh tai.

Két cdu cha gia lap

phu thudéc vao hinh
dang, kich thudc, khoi

lugng cua san pham

duoc lap. Yéu cau co
ban doéi véi cac gia lap
la dAm bao dinh vi san

phdm lap tai cac vi tri

thuan tién cho viéc

thuc hién cac nguyén

cong lap rap.

Khi kich thudc san
pham lap tuong déi
nhd, nguoi ta thuong

lap.
a- Gia 14p quay trong 2 mat phang;
b- Gia lip quay trong 1 méat phdng.
1 Tru quay; 2- D& 3- Chét dinh vi 4- Gia dé san pham;
5. Truyén dong banh rang: 6- Phan cdngxén;
7- Tay quay, 8- Chét dinh vi 9- Tru c6 dinh.

Hinh 10-50. Gia

dung loai gia lap nhu
trén hinh 10-24 va

10- 25.
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2. Co cdu nang

Dé nang san pham lap theo phuong thiang ding va di chuyén ngang
ngudi ta st dung nhiéu loai thiét bi nang khac nhau: palang truyén dan
bang tay, truyén din bang dién hoac bang khi nén.

Cac thong 56 co ban cta palang truyén dan bang tay cd thé tham khao
trong bang 10-24 va 10-25.

Bdng 10-24. Cic théng s6 cor bian cta paliing tay

Khéi lugng | Chigu cao | Luc kéo | Khdi ludng | Khéi lugng | Chigu cao | Luc kéo | Khéi ludng
nang (T) nang (m) (N) (kg) nang (7) nang {m) (N) (ky)
Palang banh rang Paling truc vit
0,25 250 15 10 350 32
050 20 3.2 650 75

320
10 30 50 750 145
20 3 50 80 3 750 270
32 70 125 750 410
500
50 125
80 170

Palang dién dung trong lap rap thuong lam viéc véi nguon dién 3 pha,
dién ap 200+380 V va 500 V, chiéu cao nang co thé tdi 6 m, tdéc do nang
8 m/ph toc do dich chuyén ngang 30 m/ph. Cac thong s6 co ban cua cac
loai palang dién cta Lién bang Nga do Vién nghién ciu thiét bi nang chuyén
toan lién bang dé xuat co thé tham khao ¢ bang 10-26 va palang khi nén
(bang 10-27).

Bdng 10-25. Cic thong s6 cor ban cta Paling tay dich chuyén

Khoi Luc kéo | Khéi lugng Khoi Chiéu | Luc kéo trén cd cau () | Khdi lugng
lugng trén co (ky) luong cao nang - (ky)
nang (7) | cau dich nang (7) (m) Néng Dich chuyén
chuyén (N)
Paldng tay dich chuyén Palang truc vit dich chuyén
G e
0,25 - 5 10 3 350 100 52
—

05 - 9 3,2 3 650 180 120

10 100 20 50 3 750 200 200

20 150 30 80 3 750 250 410
32 180 40
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Bdng 10-26. Cic théng s& chinh cta Paling dién Lién bang Nga

. . . Khéi lugng palang (kg)
T p ’ N
Tai Chiéu 0c do. miph Dam chu I su dung Ban kinh dé nang cao (m)
ong | ea0 4 dich | Theo tidu | Theo tiéu" duong:wo
. R ng ic eo tidu eo tiéu | cong n
an . ! ; {
nang (7) | nang (1) chuyén | chuan chuan nhat {m) 6 12 18
19425-74 | B239-72
025 6 96 18M; 24M | 14-20a; 05 85 . :
22; 24
0,5 6 8 16-20a; 05 96 - -
18M; 24M 22: 24
12, 18 8 10 - m 126
10 6; 12, 18 8 18M; 24M, 10: 15" 195 220 245
30M; 36M o
20 6; 12; 18 8 20 24M; et 290 | 325 | 360
hOéC 32 30N|Y 36M 10; 15
6 8 470 -
15
8 - 1 . ;
32 30M; 510
36M; 45M
12, 18 8 . - 515 560
15; 20
8 - 555 600
50 6, 12; 18 8 30M; ) * 700 755 815
36M; 45M 20: 25
Bdng 10-27. Cidc théng s6 co bin cha mot s6 paling khi nén
Kiéu
Py - -
Thong s cdban | iy | | o | N | Ao | oo | oo | Ao | Ao | oo
114 115 116 213 214 215 223 224 225 226
- Ap sudt khi nén Idn 8 8 8 6 8 8 6 8 8 8
nhat, ar :
- Khéi lugng nang, kg 200 160 125 200 200 160 400 400 300 240
- Chiéu cao nang, m 15 20 24 24 32 4,0 12 16 20 2,4
- Téc dé nang danh 8 10 12 6 8 10 3 4 5 6
nghia (khéng nho
hon), miph )
- Khai lugng kg 74 76,4 78 854 827 89 98 993 | 1008 | 102,2
3- May ep

Trong phan xudng lip rdp ngudi ta thudng dung cac loai may ép quay
tay truyén din bang vit hay thanh rang, may ép khi nén, may ép thuy lyc,
may ep khi nén thuy luc va may ép dién ti1.

* May ép quay tay truyén ddn bang vit c6 thé 1a mét tru hoac 2 tru. Néu
mot tru cd thé tao ra luc ép téi 7,5 kN, con 2 tru luc ép téi 50 £N. Hanh
trinh lam viéc cua truc ren cia may ép tu 200 + 400 mm (hinh 10-51a,b).
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|

a) b)

Hinh 10-51. May ép quay tay
a- May ép quay tay truyén din bing vit mét try; b- May ép quay tay
truyeén din bédng vit 2 try c- May ép quay tay truyén din thanh ring.

* May ép quay
tay truyén ddn
thanh rang kha % 3
don gian. Luc ép -
téi 10 kN + 30 kN 4 _|| ‘

(hinh 10-51¢). |

* May ép khi

R

nén dung trong lap a\"/g
rap thuong co hai . . NI-7

loai : may tac dung _Jr
truc tiép va may co ' |
co ciu khuyéch dai {
luc bang hé thong 'l

don bay. | |

Luc ép cua L y

may ép khi nén tac [ 6

dung truc tiép cd
thé tham khao Hinh 10-52. May ép khi nén kiéu don bdy
trong bang 10-28. 1+ Xilanh khi nén; 2- Cin, 3- Don bay; 4- Con trudt;
) 5- Thanh chdng; 6- Truc tdm (lJc 100 = 150 &N)
Trén hinh
10-52 giéi thiéu mot loai may ép khi nén cd bd khuyéch dai luc biang don
bay. |
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Bang 10-28. Lwe ép clia mdy ép khi nén tic dung trye tiép

Pudng kinh piston
khi nén (mm)

Luc ép trén can (N) khi 4p sudt khi nén (ar)

3 4 5 6
150 4200 5.600 7.500 8.400
200 7.500 10.000 12.500 15.000
250 1.800 15.700 19.600 23500
300 17.000 22600 28.300 34.000

* Mdy ép thuy lyc la loai may ép cho phép dat dugc luc ép 16n nhd cd
thé taoc nén dugc ap sudt chit 1ong lam viéc trong xi lanh cao mac du kich
thudc xilanh khéng lén. Loai may nay co két cdu nhd gon, sit dung thuin
tién nhung yéu cau kin khi cao. May ép thuy luc 16320 cé luc ép tsi 100
kN dugc giéi thiéu trén hinh 10-53. Cac théng s6 ky thuat co ban cia may

nay va cdc mdy tuong tu co thé tham khao trong bang 10-29.

[

Hinh 10-53.

May ép khi nén c6 bd khudch dai luc bing don bay.
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Ngoai ra, trong cong nghé lip rdp cac loai khi cu khi yéu ciu luc ép
khéng 16n hon 15 AN ngudi ta con dung mady ép dién tit (hinh 10-55). Loai
nay c6 uu diém la van téc di chuyén can 16n nhung hanh trinh lai nhé do

dd ngay nay viéc st dung nd rit han ché.

VI. THUC HIEN CAC NGUYEN CONG LAP RAP

1. Lam sach chi tiét

Truée khi dua vao ldp, cac chi ti€t phai duge ria sach cac chét ban,
vét dau, md... Co nhiéu phuong phdp lam sach, cd thé tham khio & bang
10- 30.

Bdng 10-30. Cic phwong phdp 1am sach chi tét

Phuong phap lam sach

Thiét bj

Dung dich

- Lam sach cd khi ,
- Lam sach biing théi khi nén
(c4c chi tigt 1dn)

- Ban chai thép quét bing
tay ho3c ¢o khi héa
- Ding éng thdi khi nén

Rua cac chi tiét nhé va trung
binh, 1am khd din ho¥c th8i
khéng khi nén

- B& hodc thing, rda bing
tay va ban chai

Tridtylen - v3i cac chi tiét
ddng. Diu héa.

- Bd rda dudc cd khi héa, cé
bing tai dé dua chi tidt vao

bé va dua ra. B& ¢6 bd phan
ldm néng va cé canh quat dé
quidy nudc rda.

Nudc 2-3% muéi can xi, dun
néng é 60 + 80°C, cé thém
3 - 10 g xa phong/1 lit nudc
hodc 015 + 03% thiy tinh
nudc.

May rda (h.10.57)

San phém 1di qua bang 1&n
3 vao bang tai 2 Dung dich
rda dugec dua tdi voi phun va
phun vao chi tiét nhd bom 4.

Nudc trinatri phft phat (30 g//),
cacbonat natri (30 g//), xut (10
g/l), mudi canxi (20 g//) va
dicromat (10 g//)

Théi bing khéng khi nén dé
lam sach nhdng vi tri khé rda
sach

Vi dé thdi khéng khi nén loai
théng thudng hoc loai
chuyén ding
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Hinh 10-58, B& rda cd khi héa
1 B0 phén lam néng; 2. Mang dén san phdm; 3. Bing tai vén
chuyén san pham; 4. B6 phan quiy dung dich.

‘/—WJ ! 2 C \(.

[

TTT7P77 7777777777777 ‘////M( DIT77777
5 4

Hinh 10-57. May rua
1. San phim; 2. Bang tai 3. Bing lan; 4. Bom; 5. B§ loc

a)

J <

c)

==

) §
—

y )
-l —

Hinh 10-568. Cac loai vdi théi.
. VoI théi tryc tidp; b. Voi théi kidu treo; c. Vdi thdi diung cho v tri khé 1am sach
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2. Ngudi sura lap

Ngudi sta lap la nguyén cong nhim dam bao chat lugng yéu cau cia
cdc mat doi tiép khi lap néu nhu chudi kich thude cia san phdm lip duge
giadi theo phuong phap lap sia.

Sta lap gdp phan khac phuc sai s6 gia cong dé dat yéu cau lap rap.
Tuy nhién nd lam niang sudt lap rap gidm ddng ké, dong thoi gay khd khan
cho cong tac t6 chuc lap rép va kéo dai chu ky lap, khd co khi hda qua
trinh ldp va gid thanh lip rap cao. Do dd trong nhiéu trudng hgp can co
khi hoa viéc ngudi sua lap. Cac dang ngudi lap rap, cong dung va cac phudng
tién co khi hda ngudi lap co thé tham khao trong bang 10.31.

Bidng 10-31. Cic dang ngudi lip, cong dung va phuong tién co khi héa
2 Iy I .

Dang céng viéc Céng dung - : Phudng tidn cd khi héa

a. Cong viéc nguii 1&p

Sua phing San bang cac chd gb ghé trén cac - May duc khi nén
bé mit lip dé dam bao do hd, do - May mai xach tay
phing trudc khi sdn. D& chinh xéac
dat 0,25 = 05 mm

Gia cbng ranh | Tao ra cac ranh dau trén cac bé mat | - Cac may chuyén dung dé lam
trugt cua ong I6t & truc, cac séng ranh dau
trust va céac chi tiét khac. - Cac thiét bj xach tay c6 tryc

mém va dau phay.

Gida Ly di cac go sic, nhdp nhé va cac | - D8I vdi cac bé mit hd cé kich
khuyét tat khac. Cé thé khdc phyc thudc Ion dung may mai dién hoic
mot phan hodic phan 16n nhing sai sé | khi nén xach tay.
vé& hinh dang, kich thudc va vij tri - 'D6i vdi chi tiét nhd ho3c khé gia

tudng déi ctia bé mit 1ap ghép. Bao céng ding may dia hodc may mai
dam sy ti8p xdc khit cua cac b& m3t | xach tay truc mém.

doi tiép khi kiém tra theo vét son - May dda tinh tai dung dé gia céng
hodc cdn mau. Lugng du dia cac chi tiét khong 16n 13m, chi tigt
01 = 0,05 mni. D6 chinh xac tdi gia cbng dudc kep chit trén ban
001 + 005 mm may.

Cao - Pam bao dé chinh xac hinh dang, - Cac cd ciu cd khi héa viéc cao
kich thude va vi trf clia cac bé mat. - | biing tay, giam nhe cudng d lao
Dam bao sy 4p khi vdi s8 diém tiép | dong va khdi lugng lao déng, rat
xic = 3 trén dién tich 25x25 mm. ngdn thoi gian gia céng.
- Bao dam dé kin khit cua cac méi - C6 thé thay cao bing mai, mai
néi (sd diém tiép xic = 5). nghién trén cac may chuyén ding.

Lam dep hinh d4ng bén ngoai. Lugng
du cao cho 6 phan b va ¢ bang nay.
D& chinh xac dat cdp 5 cdp 6
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Bdng 1031 (Tiép)

Dang céng viéc Céng dung Phudng tién cd khi héa

Mai nghién - Bao dam d§ kinh khit cua cac bé - Cac db g4 gid tay va dan hudng.
mat doi tiép. - C#p cac chi tiét déi tiép lén may
- Lugng du: 001 - 002 i mai nghién chuyén dung (may mai
- D6 chinh xac cap 5 hoic cao hdn ra xuppap déng cd dét trong).

Danh béng - Khac phuc cac vét xudc do nguyén | - May chuyén ding c6 déa danh
cong trdde deé lai. béng mém cé réc bt mai. Chi tiét
- Nang cao d§ nhdn béng bé mit va | dudc danh béng gé dat trén do ga.
lam dep bé mat. D§ chinh xac khong | - May tién c6 trang bij veng kep 16t
dugc néng cao so voi trudc danh da ho3c béi cac chat danh béng dé
béng. danh béng tryc; truc danh béng dé

dénh béng 16.

Khoan 16 - Khoan cac 16 dong thdi hodc theo - Cac may khoan dién ho3c khi nén.
dau trén cac chi tiét dudgc ndi vdi - Cac may khoan can tinh tai hoac
nhau khi 13p. Khoan cac 16 d < 5 /mm | xach tay ma truc chinh clia né cé
trong céc chi tiét 16n. thé diéu chinh nghiéng mdt géc bat
- Khoan cac |6 tai cac bé mat khé ky
gia céng. Khoan cac 16 13p ndp hoic
nut dé tranh khuyét tat. Do chinh xac
dat cap 1, cap 2.

Doa 16 Doa céac 16 sau khoan theo ddu, cac | - Cac may khoan dién hay khi nén.
16 bac sau khi I4p ép, cac I8 dong - Cac may khoan can tinh tai hay
truc can dam bao dd déng truc cao. | xach tay.

Lugng du doa nhd ( ). Dat chinh xac
ciap 5 + 8

Tard Lam ren céac 16 M5 trd xudng - May khoan dién hoac khi nén.

- May khoan can tinh tai hodc xach
tay

Xén mat - Gia c6ng cac bé mat kho gia céng. | - Cac may khoan dién hoac khi nc?n
- Khdc phuc cac khuy8t tat nhé phat | xach tay cé lap dao khoét mit dau,
hién khi 1ap. Ludng du: 05 - 1 mm phay xén mat hodc may chuyén

dung.

Udn va nan Dung dé gia céng cac bé phéan khong | - May ép

thang quan trong: duéng éng, cac chi tiét - Cac db ga chuyén dung lam tay

bing véat liéu tam, thanh, bang. D%
chinh xac tdi 0,05 mm.

Dot cac loai 16

Chi dung cho cac chi tiét lam tu vat

- Chay cdi dot cé profin yéu cau,

(trdn, vubng, lidgu t&m mong. D3 chinh xac cdp 12-14. | bda, mdi djt.
chd nhat..)
Cét Ding cho cac vat ligu tam, bang, 8ng. | Cat dién, may ct kiéu don may

Yéu ciu chinh xac dén 1mm’

cda, may cét 6ng, kim nhon, kim cét.
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Bang 1031 (Ticp)

h.

Licony die cao mar phdng (mm)

Chiéu rdng mat phang ()

Chigu dai mat phing (mm)

>100-500 >500-1000 | >1000-2000 | >2000-4000 | >4000-6000
0,10 0,15 0,2 0,25 0,30
015 0,2 0,25 0,30 0,40
C. LLrgng dir Cao 15 {rritn )
L Chiéu dai 16 (mm)
Dudng kinh 13 (r1m)
<100 >100 + 200 >200 = 300
0,05 0,08 0,12
>80 =+ 180 0,10 0,15 025
>180 + 360 015 0,25 035

Mot s6 d6 ga cho viéc nguoi lap duge néu trén hinh vé tu 10-59 =+

10-61. Con trén hinh 10-62 la 1 36 dau truyén dan lap vdi may khoan tay.

Hinh 10-598. D6 ga dé mai ra

ban may voGi séng trugt than

may; 1- ban may; 2- qua nang;

3- c6 cdu truyén dan cé bd
dao chiéu.

Hinh 10-60. DO ga dé gid chi
tiét khi danh bong bing da mém:
da; 2- chi tiét mai, 3- ban
kep chi tiét (cam tay)

1-
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Hinh 10-61. Vong d& danh béng
ngong tryc.

Hinh 10-62. Dau truyén dan l3p
vdi may khoan cam tay

a- Dau truyén dan dé khoan
sau; b- Dau truyén dan kiéu
goc;

c- Dau truyén dan dé khoan
thao dinh tan.

Bang 10-32.

a)

Kiém tra chit hrong 1ip va sira lip

b)

Phuong phap
kiém tra

Thiét bj, dung cu va do ga

Chinh xéac

Coéng dung

a. Ki¢m tra do thdng cia mdt phdng

Theo vét son

Tam kiém, thudc, chi tidt
mau hodc chi tiét déi tiép

Dugc xac dinh
bing s& vét son

Dung cho cac mit phing

dai duéi 2 mm

Bang thudc va
can la

Thudc kiém, cdn la hoac
gidy

Dén 002 mm

nhuy trén

Bang thudc va
calip

Thudc kiém, can, calip

Dén 0,01

Dung khi mit phing dudc
kiém dai, thudc dudc dich

chuyén theo nivd

Theo nivd

.

Nivd van nang hodc Nivo
kiéu khung

Dén 0,02/1 m dai

Dung cho cac mat phing
cé chieu dai Kdn hon’2 m

Phudng phap
kiém tra

Thiét bj, dung cu va dé ga

Chinh xac

Céng dung
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Bing 10-32. (tiép )

Theo mat nudc

Mang nudc va con trugt
c6 dau do qua kinh hién vi

Dén 002 mm

Dung cho cac mat phing
dai va hep

Béng day

Day thép, cd cau cang.
con trudt va kinh hién vi

0,02 = 0,05 run

Dung cho cac mit phing
dai dén 10 m

Bang thudc va
dong ho do

Thudc kiém, con trugt,
déng hé do va can

Dén 0,01 mim

Bang khi cu
quang hoc

Kinh hién vi va vach

c PR 4 oA
ngam, vién kinh va ong
chuan tryc

0.02 mm/1m

Dung cho cac mat phing
dai trén 30 m

h. Ki¢mi tra céc bé mér cony

Theo vét son

Chi tiét mau hoiac chi tiét
doi tiép

Danh gia theo s8
vét son

Dung cho cac bé mat try.
cén va cac bé mat khac.

Theo cac tiét
dién riéng biét

Dudng, can la hoac gidy
mdng

Dén 0,02 mum

Bang cac cd
cau chuyén dung

Déng hd do va cac loai
do ga khac nhau

Dén 0,01 rmm

c. Ki€m rra

do song song

Bang do tryc
tiép

Cac dung cu do van nang
(thudc cap, calip do trong,
calip do sau, .)

DEn 0,01 mm

Dé kiém tra cac yéu té
phdn bé ngudc nhau

Bang so sanh
vdi chuan ban
dau

Cac dung cu do van nang
(nivé, déng hé do, calip
do trong) va thudc

pen 0,01 mm

Dé kiém tra cac yéu td
dich chuyén

d. Ki¢m tra dé thdnyg goc

Bang so sanh
vOi mau

Thudc do géc, cin la
calip do trong hodc déng
hé do

Dén 0,02 mmf1

Dé kiem tra cac mait
phang dai dén 1 m

Lang kinh, vién kinh va
8ng chuan trdc (colimatd)

Dén 0,03 mm/1 m

Dé kiém tra cac mat
phing dai han 1 m

Bing phuong
phap gian tiép

Nivé van nang hodc ki€u
khung, day doi

DEén 0,01 mm/1 m

Mat chudn la mat phing
ngang da dudc kiém tra
trude

¢. Ki¢m tra do ding

truc clia cdc 10 va truc

Bing truc mau

Truc méu dugc I&p vao
cac 16 déng truc

Phy thudc vao dé
hd

Dudge dung khi khoang
cach gida cac 16 dén 1 m

Bing day hoac
day doi

Day thép, cd cau céng,
calip do trong

Dén 0,05 niun

Dudc dung khi khoang
cach gida cac mat can
kiém dén 10 m
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Bdng 10-32. (1iép)

Phudng phap
kiém tra

Thiét bij, dung cu va db ga

Chinh xac

Céng dung

Bing khi cu
quang hoc

Vién kinh va éng chuin
trdc (cdlimatd), bac thay
thé (déi vai I18)

Dén 0,02 mm

Dudc dung khi khoang
cach gida cac 16 dén 40 m

Bing cd cau
quay

Co cau quay (déi vdi truc),
can 14 hodc déng ho do

Dén 0,01 rim

Dung cho viéc diph tam, -
cac tryc va réto

£ Kicm tra do sony song cua dieang truc cac lo

va fruc

Bing truc méu

Truc mdy, calip do trong,
thudc do qua kinh hién vi

Dén 0,01 rmm

Kiém tra khi khoang cach’
gida cac 16 t4 1+ 2 m

Bing nivd van
nang

Truc mau va nivo van
nang dugc dat trén ngong
truc

Dén 0,02 i trén

chiéu dai 1 m

Kiém tra dé song song
trong mat phang thing
dung.

Bang db ga
chuyén dung cé
nivé

Truc may, calip do trong
(thude do qua kinh hién
vi), d6 ga chuyén dung

Dén 0.01 mun

Dé kiém tra dd song
song trong 2 mat phang

g. Kiém tra khe ha va do khong khit khi tiép

xiic

Béng can la Can 1a 0.04 - ,
Gidy mong 0,02 nim
Bang anh sang 0.01 mm Dudc dung cho cac bé
mat hep (vong gang
piston) -
Bing son Chi tiét miu hoic chi tiét | 0,01 rum -

doi tiép - 001 nun

h, Kifm tra do kin

khit cita cac mai ndi

Bang khéng khi
hodc thuy iuc

Thi€t bj chuyén dung

Ghi clui: - Do vong cta day khi kiém tra mét phing nam ngang dude xic dinh nhu nhau

II. l2

e
[ = = .. (1)
25

g — Khoi ldgng caa | om day (§)

S - lde cing coa day (KG), S = (0.5 = 00) Ide kéo dan day.

~ khoang cach 1d diém kep diy 13 dicm xic dinh dd vong on)
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3. Ldp cac méi ghép cé dinh thao duoc

Cac méi ghép c6 dinh thao dugc bao gom: méi ghép ren, méi ghép then

va then hoa.

a. Moi ghép ren

dude dung rong rai WHMM

trong nganh co khi va

khéi lugng lao dong
chiém ty lé tuogng déi
16n trong toan bd khai

9 $3 $1- @g aé)_
7 $; $z_ ;4 m$_

lugng lao déng lap rap.

Yé au ky A
.u c.au y thuat dél _@_ 7 7 7 7).
voi viéc lap cac méi L @5_ $, $4 m$
R T S
&~ $7 @2 __@3 v
- Luc hoac momen . $7

ghép ren la:

1

van chat du.

- Trinh tu van cac
chi tié€t kep chat trong nhom
cac moi ghép hogp ly.

- D6 kin va do khit cua
moi ghép dat yéu cau.

- Phuong phap chong
thao long tot.

Luc van chat cua moi
ghép ren phu thudéc vao két
cdu va so do chiu tai cua méi
ghép.

Do kin cua mdi ghép ren
vit cdy dugc tao thanh bdi
doan ren can, gd tua cua vit
cdy hoac ren lap chat co do
d6i theo duong kinh trung
binh. Khi vit cdy bang thép,
d = 10-30 mm lap voi chi tiét
vo (hoac than may) bang thép
thi d6 déi theo dudong kinh
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Hinh 10-63. SO0 dé thd ty van chat dai oc

e—H =3

Hinh 10-64, Chia vin dai 6c bing tay.
a, b - chia vdn mat c6 tay quay; ¢ - chia van
chét c6 tay quay; d - chia vdn mut cé bi



trung binh la 0,02 + 0,06 mm, vdi chi tiét vé bang gang hay bing nhom
thi d6 doi 1la 0,04 =+ 0,12 mum. '

Do khit cua moéi ghép ren tai car hit, cac dng ndi dugec dadm bao bang
ren con va cdc mat mut tya dugc gia cong tinh hoac dung cac dém Kkin
bang dong dia u, pardnit, dong- amiang.

D61 vai mdét nhom bao gom nhiéu méi ghép ren can van chat lam 2

hoac 3 lan: van so bd tat ca cac dai 6c¢, van chat 1/3; van chat 2/3 va cudi

(A

>

3 7,,,1111111111///]//1).

Hinh 10-65. Chia van tay quay lién tuc
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Hinh 10-66. Chia van co cd ciu coc:
a, b- chia v&n mut rang trudt c- chia van banh cée.
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Hinh 10-67. Chia vdn chuyén dung:
a, b- Chia d& van bac ren; c- Chia vin tay quay thay ddi d- Chia vin bi; e- chia dé
van 6 nhdng vi tri dac biét.
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cung la toan thé nhom dai 6c duge

van chat. Trinh tu van cac dai éc

dudc danh s6 thd tu nhu trén hinh € /5
10-63.

Tuy theo duong kinh va do
kin cia méi ghép ren, viéc van
chat ren cd thé€ thuc hién bang tay
hoac bang cac dung cu cam tay
khac nhau. Tu don gian nhat tro
di nhu trén cac hinh vé tu 10-64
dén 10-69.

Khi van vit cdy, d€ tranh pha
hong khi kep, thuong dung chia . ,

& P . g & . Hinh 10-68. Chia vi#n dng kinh.
van chuyén dung. Trén hinh

10-70 1a dung cu van chat vit cdy bang tay.

Trén hinh 10-71a la dau tu md dé€ van chat vit cdy bang trén may
khoan. Than 1 cta dau kep c¢d hai cita, bén trong cd lap bac ren 2 va 1o
x0 3. Bac 4 c¢d thé dugc ha xuéng nhd dai 6c khia nham 5 va bac ty 6. Khi
mat mit dudi cha bac 4 tac dung lén mat nghiéng cua bac ren 2 thi vit
cdy duoc kep chat. Viée van chat vit cdy duge tiép tuc cho tdi khi mat miut
dudi chta bac ty 6 tiép xiuc vdi mat phang cua chi tigt duge kep. Khi dd bac
ty 6 va bac 4 duge nang lén, vit cdy dugc thdo long do bac ren 2 ty md

ra.

Trén hinh 10-71b la két cdu cha mot loai dau tu md khac. Lo xo 2
duoc dat trong dudi 1 cia dau kép va ty vao chét 4. Khdp nodi rang 5 duoc
kep v6i dau dudi cha dudi 1 va va an khdp véi khép néi 6. Khi vit cdy da
duge van chat hoan toan, céc 7 dung lai trong khi dudi 1 vin quay theo
truc chinh. Khi khdp néi 6 dudc nang lén theo mit nghiéng cta rang thi
lam cho ¢6¢ 7 cing nang lén. Nho vay 1o xo 2 bi nén lai va vit cdy dugc
siét chat. Khi céc 7 ti€p tuc di chuyén lén sé lam cho khdp néi 8 nha ra
va momen xoan sé ngung truyén cho vit cdy. Vai loai dau kep nay, khi toc
dé quay cua truc chinh la 500 vg/ph viéc van 1 vit cdy M12 chi trong khodng
2s, trong khi van bang tay phai mat 1 phat.
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Hinh 10-69. Dau gil dai 8c va vit khi van

c)

.

a)

Chit lugng mdi ghép ren dugc ki€m tra trong qua trinh lap bang cach
do luc chigu truc hodc momen vin chat, kiém tra bang mét kha nang bj
pha hong cia mdi ghép cing nhu kiém tra trinh tu vian chat cdc chi tiét
ren cia nhom cdac méi ghép ren.
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Phuong phap
chinh xac nhat dé
kiém tra luc chiéu truc
khi van chat méi ghép
ren la do do dan dai
cia dinh vit hay vit
cdy bang calip, panme
va co cau khac véi do
chinh xac tai 0,01 mm.
Viéc van chat sé ngling
lai sau khi d6 dan dai
dat duge gia tri A, tinh
theo cong thuc:

== |
77

[ I —

D

Y/

o rL, £
= h-Fh mni) |
trong do: b

P - luc chiéu truc Hinh 10-70. Dyng cu vin chat vit cdy bing tay.
di cho Kkhi a, b- D& v3n chat, c- D& thao
van dinh oc
(RG)

L - chiéu dai dinh dc gita mat mut phia trong caa dau dinh 6c va dai
oc (mn).

E, - modun dan hdi cua vat lieu lam dinh 6¢c (RG/mm?).

F,, - tiét dién ngang cua dinh 6c (mm?).

Phuong phdp nay dude dung cho nhiilng méi ren quan trong khi ty sé

giita chiéu dai va duong kinh dinh 6c 14n hon 10.

Phuong phdap kém chinh xdac hon la ki€m tra luc chidu truc P theo
momen van chat M. Khi biét P cd thé xac dinh dugec M theo cong thuc.
Dung chia van luc k& (hinh 10-72 va 10-73) van chat moi ghép ren téi tri
s6 momen M da xac dinh. Phuong phdp nay kém chinh xac hon vi hé sé
ma sat trong ren va trén mat mut tua cing nhu su phan bé ap suat trén
bé mat cia nd khong 6n dinh. Phuong phap nay dude dung khi ty 1é chiéu
dai va dudng kinh dinh 6c nhé hon 10. Phuong phdap kém chinh xdc nhit

dé ki€ém tra luc van chat la xdac dinh gdc quay ¢ cua dai oc.

236



PL, 1 1
p = 360 —( +
S\E,F, E(F

trong dad:
S - buéc ren (mm);
E, - moédun dan héi cua vat liéu chi tiét dugc kep chat (kgimm?).

Fe - tiét dién mat cat cua chi tiét duge kep chat (mm?)

Ghi chu: F la tiét dién 7/ \5//
mat cidt ngang cua hinh tru /\ ik //
qui udc ti€p xuc vdi vong /§E/§ﬁi/

. ) N N
dém hoac mat dau dai 6c. 3 § i%
N\
N N
Phuong phdp nay cd sai N Z § §%
1 s A : = N
s6 1dn vi rat kho xac dinh ] § \%
diém bat dau d€ tinh gdc - /% %
] 6 \
quay va quan hé gita P va ¢ N =
lic bat dau van la khong _ 4

o o N —

tuyén tinh. 4 \ 5 :
8
Do chinh xac kiér+ tra N é g ’
luc van chat la: j é ; 7
7
%
Theo d6 dan dai cuaa 7
. . r, N
dinh oc: (0,05 - 0,07)P. g [/ « q‘"“‘”"““ i I/ 7
pd : |

- Theo momen van: (0,1 é & \‘w" 4|

+ 0,16)P. ? \m -|
2 i

- Theo gdc quay cua dai g T

6e: (0,14 + 0,22)P. | L
\ 3 AN %

Khi st dung cac loai chia ; ]
van luc ké&, chia van gidi han a)
dé kiém tra momen van chat Hinh 10-71. Dau ty md dé co khi héa viec

, . 5 ohd cin van chit vit cdy:

cua cac moi g1ep rem, a) 1 than; 2. bac ren; 3. 10 xo; 4. bac;
phai dinh ky ki€m tra chung,. 5. dai 6c khia nham; 6. bac ty;
tot nhat la nén ki€ém tra b) 1 dudi 2 16 xoi 3. bac; 4. chot,

\ . . . 1o 5. dai 6¢; 6, 8. khdp ndi, 7. céc.
hang ngay trén cac thiét bi
hiéu chuan.

D6i voi vit cdy, khong nhitng phai kiém tra momen van dai 6c ma con
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phai kiém tra cA momen van vit cdy vao than mdy hoac vé hop. Vit ciy
‘can phai vuéng gdc véi mat phang déi tiép. Sai léch vé dé khéng vudng gdc
nay cho phép khéng 16n han 0,1 mm trén chiéu dai 100 mm nho lén khoi
mat phing déi tiép cia vit cdy. D6 vudbng gdc cia vit cdy duge ki€m tra
bang thudc do goc va can l4, con chidu cao phin nhé lén cda vit cdy do

bang dudng hoic dung cu do van nang.
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Hinh 10-72. Chia van Ijc ké
1 - Tay quay;, 2 - Dau van; 3 - Phan td dan hoi
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Hinh 10-73. Chia van lJc ké giac chim.
1 - Thanh dan héi; 2 - Thang chia d§ 3 - Kim chi thi.

Trong cac méi ghép ren, dé dé phong hién tugng tu thao long cd thé
dung cdc phuong phap hdm (chéng thao l6ng) khdc nhau: dung dai 6c ham,
dém vénh, dém cd canh nhu trén hinh 10-74.
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Pai 6c ham pém

vénh

\ y
L) 4

g) _ h) k)

Hinh 10-74. Cac phudng phap chéng thio léng ren.
a- Dung dai 6c ham; b- Dung dém vénh, c- va d- Dung ddy thép
dé gid chat vi trf cia ca nhém; e- Dung chét ché g- Dung dém cd céanh:
h- Dung dém &m: k- Han diém dai 6c.
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Vé ban chat cac

phudng phap chéng thao
long ¢ thé chia thanh 3 i

nhom:

- Nhom 1: dung bién
phap tang ma sat d cac
mat ren (hinh 10- 74a,b);

- Nhom 2: tao lién két.
cing gita dai 6c va dinh
oc (hinh 10-72¢c, d va e).

- Nhom 3: tao lién két
cung giua dai 6c va chi
tiét cdn kep chat (hinh
10-74g, h, k).

b) Méi ghép then va Hinh 10-75. Sy x& dich cua chi tiét bao

then hoa trong méi ghép then.

Trong cac moi ghép then, ngudi ta thudng ding 3 loai then: then bing,
then ban nguyét va then vat.

Néu dung then vat, dudng tam 16 chi tiét bao sé bi xé dich so véi duong
tam truc do d6 hd hudng kinh cua méi ghép (hinh 10-75). Lugng xé dich
ndy bang moét nira khe hd dusng kinh giita chi tiét bao va bi bao.

D& tranh khong lam chi tiét bao bi xién, ddy rdnh then cua chi tiét nay
phai lam cd do nghiéng tuong dng vai d6 nghiéng cta then. N&u then va
ranh cd kich thudc 1dn, khi lip can phai cao ra. D6 chinh xdc stta lap cuda

then va ranh duge kiém tra bang can la.

Kich thudc ctia then bang va then ban nguyét thudng duge ché& tao theo
hé¢ théng truc vi ch& dé lap cua then trong chi tiét bao va chi tiét bi bao
khac nhau. Déi voi cdc méi ghép then cé dinh, lap ghép cua then trong chi
tiét bi bao (trong ranh trén truc) la méi ghép co do déi, con moéi ghép cua
then trén chi tiét bao sé léng hon. Nhu vay then co thé dugc lap vao rdanh
then trén truc bing bia mém, bia boc, moé cap, do ga ép then trén may
ép.
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Chi tiét bao thudng chi duoc
dinh tam theo ngéng truc; gita V777

mat trén cua then va mat day j . ‘/—\

cia rdnh then trén chi tiét bao T— ——

c6 khe ha.
77777
/',' et
Khi lap then can chu y cac
sai s6 sau: iz

- D6 xién duong truc cua

- ~—T
then so véi duong truc cua truc; X _\afu_,,
~

- Chiéu cao cua then nho |~ P

lén khoéi truc khong déu nhau; o a)

- Then b6 tri khong déi
xung...

Dé lap cdac then cd kich

thudc nhdé co thé dung kim
(hinh 10-76a). D€ lap then vao
ranh cua chi tiét bao cd thé
dung d6 ga nhu hinh 10-76b.
Nhao d6 ga nay, co thé tao ra luc

ép tay trén chay ép Q. = 200 +

250 kG, néu bo qua mat mat do

ma sat, luc ép lén then sé la:

Qe
tga

N =

trong do: a - goc nghiéng cua

chay ép.

Muén co luc ép 16n hon phai

dung may ép.

Khi 1dp thuong phai cao sua

hai mat bén va day cua ranh b)
then. Do khong song song cua Hinh 10-76. Db ga dé I3p then.
cac bé mat bén cua ranh then a- Kim; b- Db ga kifu chém:

1 - don bay; 2 - chay ép; 3 - chét

khi cao sdia yéu cidu khong lén dinh tdm: 4 - tru 5 - then.
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hon 0,01 mm trén chidu dai 200 mm va dugc kiém tra bang ddong ho do
va calip. Day ranh then sau khi cao dugc kiém tra bang dudng va can l4.
Céac sai s6 cua moéi ghép then khi lap duge kiém tra bang cac so d6 nhu
trén hinh 10-77.

Hinh 10-77. Kiém tra mdi ghép then.
a- Kiém tra ranh then; b- Kiém tra
chitu cao then; c- Kiém tra vj tri then
- dudng; 2- ciu; 3- diu do micrd;

4- déng hé do; 5- compa; 6- chét
kiém; 7- vit kep chit.

So vl mdéi ghép then, moi ghép then hoa co do dinh tam tét hon. Khi
cd cing mot kich thude, méi ghép then hoa cé kha nang chiu tai 16n hon
so v6i méi ghép then. Theo hinh ddang cua préphin rang, méi ghép then hoa
dugc chia lam 3 loai: méi ghép then hoa rang chit nhat, rang than khai va
rang tam giac.

Moi ghép then hoa rang chi nhat co 3 cach dinh tam:

- Dinh tam theo 2 mat bén.

- Dinh tam theo mat tru ngoai cua truc.

- Dinh tam theo mat tru trong cda truc (ddy ranh trén truc).

Trong dé cach dinh tam thi ba cd do chinh xac cao hon ca.

Tuy theo diéu kién lam viéc cac méi ghép then hoa ¢d thé phan ra 3
loai ldp ghép: kho thao, dé thao va di trugt.

Déi vai cac moi ghép then hoa khd thdo, trude khi lap can nung chi
tiét bao tit 80°C dén 120°C; sau khi lap can ki€m tra dé dao cua chi tiét
bao so vdi chi tiét bi bao trén cdc mai tam hoac khéi V. D6i vdi moéi ghép

dé thao va di truot, chi tiét bao can dudgc lap vdi luc nhe hoac dung tay
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ddy. Trong trudng hop nay can kiém tra khéng nhitng dé ddo ma con kiém
tra cd dé lac (khe hd hudng kinh va khe hd mat bén). Sau khi lidp, khong
cho phép cdc chi tiét bao bi lac hoac xé dich so véi chi tiét bi bao dudi tac
dung clia momen xodn van tay. D6i véi cdc méi ghép then hoa quan ti‘ong,

can ki€m tra su tiép xtc bang vét son.

c) Moi ghép con va ghép chét

Méi ghép con c6 dinh thuong dung thay cho méi ghép tru khi can dam
bdo dé chinh xac dinh tdm cao. Do kin khit va do déi can thiét cia méi
ghép con do chit lugng lip ghép gita mat céon bao va bi bao quyét dinh.
Khi lap méi ghép con can chon chi tiét bao theo d6 con cua truc. Kiém tra
d6 lac theo vé&t son ciing nhu theo chiéu sau ldp ghép cua mat cén bao trén
truc. Cac loai chét (chét try, chét con) khong nhung dung lam chi tist ghép
noi ma con dung lam chi tiét dinh vi d&€ xdac dinh vi tri tuong quan gita
cdac chi tiét 1ap ghép véi nhau. Khi ché tao cac md&i ghép chét tru va chét

con, viéc khoan va doa 16 lap chéot duoge thuc hién khi lap rap.

Khi thiét ké moi ghép con cing nhu cac moi ghép chét, vé két cdu can

phai quan tam dén kha nang cd thé thso chung ra dé dang, nhanh chdng.

d) Mo: ghép ddm bdo khe hd can thiét

Moi ghép loai nay duge st dung rong rai. Doi vdi cac chi tiét cua moi
ghép co khéi lugng khoéng qua 10 kg, khi lap co thé dung tay. Do6i véi cac
chi tiét co khoi luong 1n hon ¢ thé dung co cdu nang khi lap. Trudc khi
lap can phai rda sach va boi tron cédc chi tiét doi ti€p. D& gidm doé nang
nhoc khi lap va tranh bi xién, trén cac bé mat déi tiép can cd canh vat
dinh hudng hoac gt dinh hudng. Khi lap cing cd thé st dung d6 ga chuyén
dung va truc ga phu. D&i vdi cac méi ghép ma dung sai cta khe hd nhé co
thé dung phuong phap phan nhdm kich thudc va chon lap tai ché trong qua
trinh lap rap. c¢6 khéi luong 16n hon 10 kg

e) Mé6i ghép cac chi tiét dan hoi

Thuong dung trong nhiéu két cau may la moi ghép cia vong dém gang
véi truc va 16 (vong dém gang ham ngoai va trong). Trén hinh 10-78 la ca
sd moi lap ghép vong gang ham ngoai (hinh 10.78a) va vdong gang ham
trong (hinh 10.78b). Cac vong gang cd thé cd dinh chi tiét da lap khong

cho chuyén dong doc truc va co thé dung d€ chiu luc chiéu truc. Cac loai
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vong gang nay dugc ché tao bang thép 65 va duge nhiét luyén dé co tinh
dan hoi. Trudc khi ldp vao vi tri, cac vong dém phai dugc banh ra hay bop
vao bang kim chuyén dung hoac bang db ga. Két cdu ham chiédu truc diang
vong gang ham tuong déi nhé gon, gia céng cic vong ging ham kha dé
dang, chi phi thap va dé tu déong hda qua trinh lap.

OTROSNNNNNY

H_F _ - i//él oo
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U_E Y 7 \\v‘%‘iv
NN

NN
Hinh 10-78. K&t cdu ding vong
gang ham chét tryc. -— -—
a- ham ngoai; b- ham trong
)

b)

a

4. Lap cac mdi ghép cé dinh khéng thao duoc

Cdc moi lap c6 dinh khong thdo duge ¢d thé la: méi lap cd do doi, han,
han gan, nong, gidp mép, tan, dan, ...

a. Lap moi lap ghép cé do doi

Thuong gap cac moéi lap ghép nay khi cdc bé mat bao va bi bao déu la
nhitng mat tru tron. Cac moéi ghép nay con duge goi la méi ghép ép. Phuang
phdp lap cac mdi ghép cé do déi phu thude vao gia tri d6 déi caa céac chi
tiét doi ti€p. Cac phuong phdp lap cac moi ghép cé do doi duge néu trong
bang 10-32.

Khi gidm chiéu cao nhdp nhé té vi cua bé mat déi tiep (R, gidm) do
bén cua méi ghép sé tang lén. Vi vay d€ dam bao yéu cau cha moéi ghép
théng thuong cac bé mat tham gia lap ghép cd do déi cd R, nam trong gidi
hai tu 2,56 = 1,25 um. '

Chét lugng cia méi ghép cd do doi duge kidm tra thong qua luc ép.
Khi lap cac mdéi ghép quan trong (cac ciap vanh banh xe, ..) can dua vao
bi€u do luc ép. ‘

Ngoai ra, khi kiém tra chat lugng moéi ghép cd thé dung siéu am. Nho
situ am co thé phat hién nhing chd c¢6 khe hd trén cac mat déi tiép hoac

nhing ché cé 4p suit riéng nho.
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Bdng 10-33. Céc phwong phap lip cdc méi ghép c6 do dai

Thu Phuong phap Thiét bj va dung cu Pham vi su dung
tJ
1 | Ghép bing blia | Bia tay c6 khéi lugng 0,25-125 kg. Bua | L&p ghép cac chdt nhé,
tay hoidc qua mém hodc cé pht I6p kim loai mém chém, then, ndp, 8ng 16t,
nang Qua ning cé chiéu dé giang dang bac, véng
trong tam
2 | Ghép bidng may | May ép vit truyén dan tay Lyc 1000 - 2000 «G
ep May ép thanh rdng - don 1000 - 1500 &G
May ép con lic ban dap 1000 - 1500 4G
May ép khi nén 3000 - 5000 kG
May ép vit 5000 - 10000 <G
May ép thanh ring 5000 - 10000 kG
May ép thuy Iuc Ldn hdn 10000 4G
3 | Ghép bing nung | Thung nudc séi Ldp ghép cac dia cua
néng chi tiét bao | Den hdi dén 250 - 400°C tuabin hdi. L3p ghép cac
Thiét bj dién dé nung néng béng vong & lan. Dung cho céc
phuong phap dién trd hodc cam Ung tu | chi tiét I6n ki€u dai, vanh,
150 dén 200°C va I6n hon bang rang, v.v..
Nung néng bang 10
4 | Ghép bang lam
lanh chi tiét bj Thing chda axit cacbonic thé rén cé Céc chi ti€t nhd kiéu bac
bao nhigt do - 785°C va dng 16t méng ép vao
Thiing lanh cé axit cacbonic léng (-183 | cac chi tiét 16n
+ - 195°C), khéng khi hoac nito
T4 lanh
Lam lanh téi - 120°C
5 | Ep béng trong Cac ¢d cau nang, van chuyén théng Trong nganh ché tao may
lugng cac vét dung ddn chiéc khi kich thudc
ndng, lyc cua ctia cac bd phan ldn
kich, can tryc
6 | Ghép bang Cac may chuyén dung L3p xich con lan
phucng phap ty
déng va nda ty
dong
7 | Ghép béng Thiét bj va dung cy tudng ung vdi cac |-DE€ tao lyc cang I6n, giam
phuong phap phudng phép trén lyc ép (dia tuabin hdi,
phéi hop pittdng va chét pitténg)

Khi lap ép mo6i ghép bang cach nung ndng chi tiét bao hoac lam lanh
chi tiét bi bao, do bén cia moi ghép tang lén khoang 1,5 + 2,5 lan so véi
lap ép thong thudng bang cach dung ap luc ép ddy chi tiét bi bao chui vao
chi tiét bao. S¢ di nhu vay vi bang cach nay ciac nhidp nho té& vi cha cac bé
mat déi tiép khong bi san bang.
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Cac moi ghép thuc hién bing phuong phap gia cong nhiét thuong dung
cho cac chi tiét lap ghép co dudng kinh 16n, chiéu dai nhé (vanh banh xe,
vanh rang, ...) va cac chi tiét c¢d thanh moéng. Cac chi ti€t tham gia lap co
thé dugc nung nong toan bd hay cuc bd. Cach nung nong toan bo dung cho
cac chi tiét trung binh va nho bing thiét bi cAm ng hoac ngon lda khi.
Sau khi nung ndng chi tiét bao, ldp v6i chi tiét bi bao va lam nguoi bing
cach nhing ching vao thung nudc hodc dau. Dé&i véi cdc chi tiét 16n (than
may...) cd thé nung ndng cuc bé trong pham vi 16 lap ghép bing ngon lda
khi hoac bang dién. D&i véi cdc chi tiét bao 1dn, viéc nung nong khé khan
cd thé dung phuong phdp lam lanh chi tiét bi bao. Phuong phap nay cé uu
diém hon phuong phdp nung ndng chi tiét bao la cau tric ban dau va tinh
chat co 1y caa kim loai khong bi thay d8i, mat khdc thoi gian lam lanh
ngan hon so véi théi gian nung ndng. Khi tu dong hda qua trinh l4p, chi
tiét bi bao duge bang tai dua vao thiét bi lam lanh.

Lam lanh chi tiét bi bao co thé thuc hién trong moi trudong nito long
(t6i nhiét do: -195,89C) hoac trong bé tuyét cacbonic (nhiét do: -78,5°C).

Khi 14p ép cd thé dung cac d6 ga chuyén dung dé dinh vi cdc chi tiét
cia méi ghép déng thoi dan hudng dua cac chi tiét vao dung vi tri cia nd.
Dé tranh bi xudc cac bé mat doi ti€p va giam luc ép c6 th€ boi tron chung
bang dau khoang hodc disunfit mélipden. Khi lap cdc bé mat doi tiép lam
viec d nhiét do cao, ngong truc cian duge phu moét ldp béi tron dac biét co
grafit.

Luc ép can thiét xac dinh theo cong thuc:

P = fandL.p (N)
trong do:

f - hé s6 ma sat trén bé mat déi ti€p cia méi ghép (bang 10-34)

d - duong kinh danh nghia cta mat déi tiép (mm),

L - chiéu dai mat doi tiép (mm).

p - 4p sudt riéng trén cac bé mat doi tiép (MPa).

3.1073
p = (MPa)

& - do déi lap ghép (um)

C,, C, - cac hé s6
d? + d? d3 - d?

¢, == e, =
LT e
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E, E, M #o - mOdun dan hoi va hé s6 Poatxong cda vat liéu truc va
bac.

d, - dudng kinh 16 truc réong (mm)
d, - dudng kinh ngoai cia bé mat bac dugc ép (mm)

Khi d, = 0 thi C, = 1-u

Bdng 10-34. Hé s6 ma sit khi ép

V4t liéu cua cac chi tiét Béi tron Hé s6 ma sét
Bj bao Bao
Thép 30-50 Dau may 0,06-0,22
Thép Gang CY28-48 Knhé 0,06-014
30-50 Hgp kim nhdém va - 0.02-0,08
mangan
Déng 0,05-0,1
Chat déo 0,54

Khi ép, dusng kinh ngoai cta chi tiét bao tang lén moét lugng la Ad,
va duong kinh 16 cta chi tiét bi bao giam di mot lugng la Ad,. Nhing dai
lugng nay sé lam cho kich thudc thuc cua cac chi tiét trong moi ghép thay
doi, nhung ching phai nam trong pham vi dung sai cho phép.

2pd,d.10° 2pd®d,10°
7, Adp = 2 . g2
E,(d3 - d°) E,(@% - df)

Khi lap bang cdch nung nong chi tiét bao hoac lam lanh chi tiét bi bao,

Ad, =

lugng tang hoidc gidm dudong kinh cta cac bé mat déi ti€p dugc xdc dinh
nhu sau:
Ad = o6 + 1 (um)
trong do:
6 - do doéi 16n nhat cua moi ghép (um)
i - do hd nho nhdt ciaa moi ghép - do hd can thiét.

Nhiét do nung ndng chi tiét hay lam lanh chi tiét bi bao dudc xdc dinh

nhu sau:
Ad.103 < « T,d
Ad . 103
Ty > a.d
trong do:

a - hé s6 dan nd cha chi tiét nung nong hoac lam lanh (bang 10-35)
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Bang 10-35. Hé sG dan ndr

I 6

Vat ligu “ g ?

Khi nung néng Khi lam lanh -
Thép 1 -85
Gang xam va gang rén 10 -8
Dong thanh, thiéc 17 .15
Hgp kim nhém 23 -18
Hdp kim manggan 26 .21

Khi chuyén chi tiét ti vi tri nung nong (trong thiét bi nung ndng) hay
lam lanh dén vi tri lap, chi tiét sé bi nguoi di hay noéng lén do téa nhiét
(hay thu nhiét) vio moi truong xung quanh. D& bu lai, nhiét do nung nong
hoac lam lanh phai tang lén hay giam di so véi gia tri danh nghia da tinh
todn la 20 + 30%. Khi biét thoi gian di chuyé&n chi tiét, ¢ thé tinh chinh
xac nhiét do cua chi ti€t sau khi dua ra khoi thiét bj gia cong nhiét T, la:

Néu cho T, va T co thé tinh thai gian di chuyér chi tiét cho phép:
1 Ty - T
t = —In —— nung nong
. k Ty, - T

T - nhiét do moéi trudong (°C)

T, - nhiét dé chi tiét khi ra khoi 10 nung (°C)

T\, - nhiét do & vi tri lap da duoc xdc dinh theo yéu cau liap (°C)

Luc ép dé thao méi ghép thuong 1dn hon luc ép d&€ lap ching tu 10 -+
15%. Khi chon may €p thuong dung hé s6 an toan tu 1,5 + 2,0.

b. Méi ghép thuc hién bdng nong va gap mep.

Nong va gdp mép la hinh thic lam bién dang mot trong cdc chi tiét
doi ti€p dé tao cho moi ghép ¢d do chac va do kin. Do d¢ viéc lua chon vat
liéu cho cac chi tiét cua méi ghép c¢d tac dung quyét dinh dén chat lugng
cua moi ghép.

Qua trinh nong duoc thuc hién trén cac may khoan hoac thiét bi chuyén
dung. Tuy nhién cing co thé si dung cac dung cu lam tay. Khi nong céc
mat tru cua éng co thé dung ga nong cd con lan hoac bi di chuyén hudng
tim, téc d6 nong khoang 15 + 20 m/ph. So dé6 nong cho trén cdac hinh
10-79 va 10- 80.
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Qua trinh gap mép
dugc thuc hién bang
chay, c6i trén may ép
Chat
lugng moi ghép duogc

hoac may bua.
ki€m tra bang xem xét
bén ngoai, bang thuy
luc hoac bang tac dung
cua ngoai luc (momen
xoan, luc chiéu truc).
Moéi ghép cd chit luong
cao khi do nhan bé mat
va dé chinh xac gia
coéng cdaa cac bé mat
déi tiép cao. Do nhan
bé mat cua cac mat doi
tiép khong thap hon
cip 5 (R, = 10 um) va
do chinh xac khong
thap hon cap 11.

Khi tu déng hoa
qua trinh lap, chat
luong cha maoi ghép
duge kiém tra theo

momen va luc chiéu

Hinh 10-81. Dung cy dé gip mép
a- chay gap mép; b- cdi gip mép.
1 con lan: 2- than, 3- chi tiét can

gap mep.
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Hinh 10-79. Ga nong &ng c6 con lan.
1 vit ¢c6 tay quay dé bung con lin; 2- than ga; 3- con lan;
4- tryc c6n dé bong con l&n ra theo hudng kinh

N

Hinh 10-80. G4 nong &ng c¢ bi.

- than; 2- truc cén: 3- bi; 4-

tay quay,

5- chi tiét dudc nong.
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truc hoac theo doan dudng di chuyén cta mat con tdan cua chay. Gan day
nguoi ta da st dung cac phuong phdp tian bang tdc dung xung cta mot
ngudén nang lugng cao. Cac phuong phap nay dat dugc nang suit cao va
chdt luong mdi ghép t6t. Mot trong nhing phudng phap dd la dung sdng
va dap gay ra khi né.

So d6 két cdu cua dung cu gdp mép c6 thé tham khao trén hinh 10-81.

c. Han

Han dudc st dung rong rai dé thuc hién cdc méi ghép c¢6 dinh khéng
thdo dugc. Tuy theo yéu cau ky thuat lap, nguoi ta phan thanh cac dang
qui trinh cong nghé sau:

(1) Cac chi tiét tham gia vao déi tuong lap dugc gia cong lan cudi -
lap b6 phan - han - sda chita hiéu chinh.

(2) Céc chi tiét tham gia vao d6i tugng lap duoe gia cong sd bo - lap
bo phan - han - gia cdng nhiét (néu can) - gia céng lan cudi.

(3) Cac chi tiét tham gia vao d6i tugng lip - lap bé phan - han -
gia cdng co.

Chat lugng moi han dude quyét dinh bdi viée dinh vi, kep chat cac chi
tiét trudc khi han, bdi viéc lua chon phuong phdap han va ki€u méi han.
Tuy theo vat liéu, két cau va kich thudc caa cdc chi tiét cd thé st dung
cac phuong phap han néu trong bang 10-36.

d- Gan

Day la phuong phdp dugc st dung kha rong rai cho cac méi ghép chac
va kin, nh4t 1a d&i véi cdc chi tiét lam bang kim loai tdm (sat trang kém,
sat tay, dong thau, tén rua axit, thép khong gi...). Thuc chdt phuong phap
nay la dung mét chat gan phu lén cdac bé mat déi ti€p cua moi ghép sau
dd nung néng moi ghép d€ chdt gan dinh két cac bé mat chi tiét véi nhau.
Chat gan cd thé la cing hoac mém. Chat gan cung cd nhiét do chay léng
16n hon 550°C, gidi han bén la 500 MPa. Chiat gan mém cd nhiét do chay
16ng thap hon, chi khoang 400"'C va do bén chi trong khoiang 50 + 70 MPa.
Chit gan co thé & dang chay long, sai, 14, biang, hat hoac bot duge tron lan
vOi thude han.

Tuy theo dac diém vé két cdu, kich thudc va yéu cau ky thuat cua méi
ghép nguoi ta cé thé dung cdc phuong phap gan khdc nhau nhu gidgi thiéu
trong bang 10-37.
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Bang 10-36. Ciac phwong phiip

.
Lan

Phudng phéap han

Vit lieu
chi tiét han

Chiéu day (hay
tiét dién) han, mm

Kiéu
méi han

Lam sach chi tiét
khi han

Han dién ho
quang, bing tay
vdi dién cuc kim
loai

Han ty déng
dudi 16p thudc
han

Han hé quang
co dién cyc than
Han hé quang
acgon

Han hydro

nguyén td
Han hoi

Han hoi ép
Han déi tiép
nong chay
Han doi tiép
dién tu

Han diém

Han lan
Han ma sat

Han dién xi

Han ngung (1)

Han siéu am

Thép, gang. hgp
kim nhém

Thép

Thép non,
nhém, déng
Thép khéng gi.
hgp kim nhém
va mangan
Thép hdp kim

Thép. gang. hop
kim nhom va
déng, hgp kim
cung

Thép

Thep va hdgp kim
nhém

Nhu trén va hgp
kim déng

Nhu trén

Nhu trén
Theép cacbon va
hdp kim mau

Thép cacbon va
hdp kim va thép
Thép cacbon
hgp kim va
khéng gi

Kim loar gidng
nhau hoac khac
nhau, hgp kim
(thép hgp kim,
dong, niken, hgp
kim nhdm, mélip
den, vv.) chat
déo.

= 15-2

> 2-25

12

1A A A

1A

8

2
10

A IA

Dén 25000 mm?
Dén 25000 mim?

Thanh dén 10 s

Thep non =< 12.
hdp kim =< 10,
thép khéng gi <
6, hop kim nhém
va déng < 25
< 15-2

Chi tiét tron
hodc vong co

¢ 30 ¢ 40 nun
Tu 20 dén 600
va lén hon

Tu 003-06

Tu 005-06

Giap ndi, chéng,
gap mép, chd T

Nhu trén

Giap ndi, gap
meép

Giap néi. chd T
gap mép

Nhu trén

Nhu trén
giap ndi,
gap mép
Giap ndi

Nhu trén

Nhu trén

Chéng

Chéng. giap nobi
Giap noi

Nhu trén
Choéng

Ban chai thép

Ban chdi thép
hodc ngon Iua hoi

Ban chai thép

Nhu trén
Nhu trén

Gia cong c6 mat
mut
Ban chai thép

Gia céng cd mat
mut

Can lanh khong
lam sach, can
néng tay axit,
phun cat hoac
gia cong cd
Nhy trén

Ban chi thép,
phun cat

Nhu trén

Lam sach cén
than va khong
can tay dau md

Lam sach can
thdn va khong
can tay dau md
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Bdng 10-37. Cic phwong phip pin

( Dac ]
r:g;‘hg Phudng phap gin Phuong tién nung néng | Chat gén Chu thich
néng
Cuc | Bang tiép xuc nhiét Mo han Mém Nén dung cho cac chi
by | Bang ndu chay cua khi | Ngon ita khi tU dén x| Cdng va | tigt 16n
va hei dét meém
Dién hé quang H6 quang tJ dién cyc Cung
than
H6 quang tU dién cuc Clng
kim loai
Ho6 quang tac dung Cung va | Déi vdi chidu day =
gian tiép mém 15 nun
Dién tiép xuc Cac may han tiép xutc Nhu trén | Déi v4i cac mdi ghép
théng dung. Cac thiét kich thudc nhd, dé gdn
bi chuyén dung dé gin cac chi tiét nho déi voi
chi tiét I6n
Dién cam dng B& cam, thiét bi tan s8 | Nhu trén
cao
Toan | Gan bang [0 ren LO ren Cung Bao vé cho cac bé
bd | Gén trong 1o Lo mup hodc 16 dién, Cung va | mat ty do khéng dinh
16 thei khéng khi mém chit gin.
Gén bang cach nhing | Thing c6 chit gan Nhu trén
chay léng hodc mudi
(KCI + BaCl,)

Cac bé mat déi tiép trudc khi gan phai tdy sach dau ma, ciac chit ban
va oxyt bang cach rda axit. Bé& mat tiép xuc can chon 16n dé& tang do bén.
Cdac dang moi ghép khi dung phuong phap nay dudc gigi thiéu trén hinh
10- 82.

—— =
L _ 3 ! L 3
) l2) ¢

Hinh 10-82. CAc dang mdi ghép
khi gén
a- va b- méi ghép chéng;
¢c- méi ghép vat, d- mdi ghép goc;
e, g- mdi ghép cd mat ) é)
tiép xuc tang ién.

9)

Khe hd gita cac bé mat déi ti€p cang lén thi do bén cha moéi ghép
cang giam. Khi gan bang chdt gan cing, khe hd nén chon trong khoang
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0,03 + 0,05 mm; con bang chdt gan mém khoang 0,05 +~ 0,2 mm. Khi gan
hgp kim déng khe hd nén chon khoang 0,08 - 0,35 mm. Cac chit gin cho
trong bang 10.38.

Trude khi gan, cac chi tiét can duge kep chat trong cac d6 ga chuyeén

dung hoac dung cac chi tiét kep chat nhu chot, vit,

Bidng 10-38. Thuéc dé giin

Chir ydn cing

Char gén mém

Thanh phan thuéc

Céng dung

Thanh phan thudc

Céng dung

Borac

G&n dong thau va
hgp kim déng

Clorua kéem 10-30%,
con lai la nudc

Gén thép va hdp kim
déng

Borac 72% + clorua
Natri 14% + cacbonat
canxi 14%

Nhu trén va gan voi
chat gan bing bac

Clorua kém 20% +
clorua nhém 5% +
vazdlin 74%, con lai la
nudc

Nhu trén (thubc o
dang bdgt)

Borac 80-90% +
clorua kém 10-20%

Gan vdi chit gan bac

Clorua kém 25-30% +
clorua nhém 5-20%,
con lai nudc

Gan dbng va hdp kim
déng

Borac 90% + axit
Boric 10%

Gin thép va hdp kim
déng

Clorua kéem 25-30% +
clorua nhoém 5-20%,
con lai nude

Gan déng va hgp kim
déng

Borac 21% + axit
Boric 70% + florua
canxi 9%

Gan thép khéng gi
bing chat gdn dong
niken

Colotan (khd hoic
dung dich trong rugu
étylen)

Gan dong va hgp kim
cua nd

Axit boric 60% +
florua canxi 40%

Nhu trén, véi chat
gén bac

Dung dich clorua kém
bao hoda trong axit
clohidric

Gén thép khéng gi

florua natri 9-1% +
clorua kem 6-10% +
clorua kalt 44-56%

Borac 60% + clorua Gan gang Clorua lém 95% + Gan nhém

kem 38% + mangan florua natri 5%

+ kal 2%

Clorua liti 29-35% + Gan nhém Stearin Trang thiéc, gan

khéng cé axit dong
va déng thau

Cho phép thay clorua kém béng fluorit (huynh thach) hodc clorua natri

Néu trong mot bd phan can gan lan lugt moét sé chi tiét thi moi gan
sau nén dung chat gan co nhiét do chay -long thdp hon moéi gan trude.
Dé lam sach lan cuéi, cdc bé mat do6i ti€p ciia méi ghép trude khi gan

phai duge rua sach bang nudc hoac phun cat. Sau khi gan cdc vét thudc

254



gan con sot lai cing phai lam sach twong tu trude khi gan.,

Viéc tu dong hoa qua trinh gdn dudc tién hanh theo trinh tu sau:

- Dinh vi chinh xdc cdc chi tigt cia méi ghép bang do ga chuyén dung;

- Phu 16p chat gin va thuéc d& gan;

- Nung ndng tdi nhiét do chay long chit gan bang phuong phdp cam
ung, dong dién tan s6 cao hay ngon Ita khi dét;

- Cho chay qua co cdu nung ndng ki€u bang tai hoac nhing trong lép
thudc gan chay long.

Hai phuong phdp nung ndng sau cung da ndi trén su dung rat co loi
khi s6 lugng cdc vi tri gdn cung mot lic lén. DE tao digu kién thuan loi
cho viée tu dong hda hoan toan qua trinh gdn nén dung chit gan va thudc
dé gan ¢ dang bot. Viéc gan dudc thuc hién trén thiét bi kidu ban quay.
Phan boc cac vi tri trén thiét bi nhu sau:

- Vi tri thd nhat: Dinh vi cac chi tiét.
- Vi tri thd hai: Dua chat gan va thuéc gan vao vi tri can gén.
- Vi tri thd ba: Nung ndng méi ghép bang dong dién tan sé

cao, ngon lia khi dét.

- Vi tri thu tu: Lam nguéi méi ghép.
- Vi tri thd nam: Lay bo phan da dugc ghép ra.
e. Tan

Tan duge dung dé thuc hién nhitng méi ghép yéu cau chac va kin caa
cac chi tiét lam bang vat liéu tam. Ngay nay ky thuat han phat trién rat
manh nén phuong phap tan it duge s dung. Tuy nhién trong nhiéu trudng
hop khong cho phép nung nong cac chi tiét lap ghép nhu vong cach cua 6
bi, cac bo phan cua khi cu va thiét bi dién, khung 0t6, kep canh quat cua
tuabin hoi va tuabin khi, kep chat 1o xo la... cing nhu khi lap cac chi tiét
lam bang hai vat liéu khac nhau: thép - gang; kim loai - chéat déo thi viéc
han hoac gian kha khd khan con dan thuong khong dat d6 bén can thiét.
Lic d6 phai dung phuong phap TAN.

Moi ghép tan cé thé thuc hién ¢ trang thdi nong hoac nguéi. Tan nong
thiiijng dung khi dudng kinh dinh tdn d > 14 mm. Tdn ngudéi duge dung
khi thiét bi tan c¢d du cong sudt va vat lieu dinh tan dugc bién dang déo
can thiét, dudng kinh dinh tan cd thé dén 25 mn.

Khi tan cac dau cua dinh tan co thé dung phuong phap va cham hoac
ap luc. Tan bang ap luc cd chadt lugng tét hon so vdi tan bang va cham vi
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qua trinh tan khéng gay 6n, céng nhan lam viéc d& mét nhoc. Tdn bing
va cham la phuong phap van nang vi cd thé dung cho cac méi ghép co kich
thudce bat ky.

L6 lap dinh tdan cd thé gia cong bang dét hoac khoan. D€ dam bao do
dong tam cua 16 trén cac chi tiét cia moi ghép nén gia cong déng thai cac
16 trén cdc chi tiét. D6i vai 16 lap dinh tdan mu chim, sau khi khoan hoac
dot can phai khoét. D€ c6 dinh cac chi tiét khi tdn co thé dung chét. Khij
tan trén may ép cd thé dung d6 ga dé dinh vi.

Khi tdan nong dinh tdan bang thép CT34, CT38 nhiét dé6 nung ndng dinh
tan tu 1050 + 1100YC. Khi két thuc qua trinh tan, nhiét d6 cta dinh tan
khong duge thap hon 450 + 500°C. Dinh tan dugc nung ndng trong 10 khi,
106 than hoac 10 dién. Niang suat nung dinh tan trong 1o khoang 300 dinh
tan mot gig. Néu khéi lugng dinh tan nho, ¢é thé dung 1o rén. Nung trong
16 rén chi duge 50 dinh tan 1 gig. Ngoai ra cd thé nung ndng dinh tan
bang phuong phap dién tiép xic va co thé dat nang suat 100 dinh tan cho
1 16 nung. Nhung nhuge diém cua phuong phap nay la dinh tan khong dugc
nung nong déu trén toan bo chiéu dai cua no.

Khi két thuc qua trinh tan nong, méi dinh tdn can dugc giu dudi ap
luc cua thiét bi tan trong moéot khoang thoi gian ngan dé€ dé phong dinh tan
bi kéo cang ra do cdc chi ti€t tham gia lap dan hoi trd lai. Déi véi cac bo
phan 16n, cac dinh tian can dugc lap theo trinh ty xdo tron lan nhau va
trudc khi tan phai kep chat so bo cac chi tiét bang dinh 6c.

Viéc tan cdac dau dinh tdn bang phuong phap va cham (dap) co thé tién
hanh theo 2 cach: tan
thong thudong va tan ngugc
(hinh 10-83). Khi t4n bang
phudng phap thong 3
thuong, dau dém caa dinh

tan khop véi phan 16m caa | . ; >
khuén do dinh tan, dau kia
(dau khép kin) cia dinh
tan dudge tao thanh do luc : y

dap cua bua mang khuén
. - “ . N a)
tan v4i phan léom cd hinh b
dang dau dinh tan. Khj Hinh 10-83. Sd d6 tan

a- Tan théng thudng; b- Tan ngudc
- Khuén dd dinh tan: 2- dau dém dinh tan;
xic vdi khuon tan, dAu 3- khudn tan

tan ngugc, dau dém tiép
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khép kin ti€p xic voi khuon d§ dinh tan dau phang, luc dap thuc hién &
dau dém cua dinh tan. Cach tan nguoc duge diung & vi tri khd tén.

Néu dung dinh tén réng, dau khép kin cia nd duge tao nén bang phuong
phap nong.

Dé co khi hoa cong viéc tan ngusi ta dung cac bia tan va mdy tan.
Bua tan cd truyén dan khi nén. Mdy tan co két cdu nhu may ép truyén
dan khi nén hay thuy luc. Cac loai may tan xach tay dung khi dinh tan cg
duong kinh d < 6 mm. Mdy tian truyén din khi nén tinh tai dung khi d
trong khoang tu 3 + 5 dén 10 + 12 nun. Cac may tan thay luc hay thuy
khi dung khi d = 10 + 12 mm.

Trén cdc may tu dong co thé tu dong hoa viéc dot 10, lap dinh tan vao
6 va tan dau khép kin cta dinh tan. Hién nay ngudi ta sd dung may tu
dong dé€ tan ngudi cac dinh tan c6 d < 4 mm, thoi gian tan 1 dinh la 0,5
s (trong khi tan trén may ép la 3 s). Luc ép khi tan nong khong nhé hon
10 F. Khi tan ngudi khéng nho hon 25 F trong dé: F la dién tich mat cat
ngang cua dinh tdan (cm?) va lyc ép tinh bang Tdn.

Luc tdn nguédi co thé xac dinh nhu sau:

P = kd|'7so‘£'75 (N)
trong do:
k - hé s6 phu thuéc hinh dang dau khép kin cta dinh tan (dau hinh
cau k = 28,6; khi dau chim k = 26,2; khi dau phang k = 15,2;
véi dau rong k = 4,33)

d - dudng kinh phan than dinh tan (mm)

oy - gi6i han bén kéo cua vat lidu dinh tan (N/mm?)

Khi tan moi ghép cua binh chya, cua vo tau lam viéc trong diéu kién
chiu 4p suat can phai dap tinh cac tdm kim loai dugc ghép va dau dinh
tan. Nguyén cong nay duqé thuc hién khi chiéu day tidm kim loai bang
4 mm., ‘

Trong quad trinh tan, dé€ lap dinh tan cd thé dung kim, dia chuyén dung.
Khi tan bang luc dap ¢d thé€ s dung cidc khuon do dinh tan khac nhau, co
thé cing hoac diéu chinh, khi nén, 10 xo - quan tinh. Két cdu ctua médt so
khuén do dinh tan dudc gioi thiéu trén hinh 10-34.

Kiém tra chdt lugng méi ghép dinh tdn bang ciach xem xét hinh dang
bén ngoai va gé vao méi ghép dé phat hién khuyét tat ¢ dau khép kin dinh
tan va do cang cia moi ghép. Su tiép xuc cta dau dinh tdn vdi chi tiét kep
dude kiém tra bang can la. Néu mai ghép khong dat yéu cau, phai khoan
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Hinh 10-84. M6t s& khudn dd dinh tan.
a- Khudn dd cung; b- Khuén dé diéu chinh kidu vit, c- Khuén dd 16 xo - quéan tinh;
d- Khuoén dd khi nén (- dau cam dai, thay dudc; 2- van cla cd cidu khi nén);

e- Khudn dd khi nén A-14 (1- piston; 2- 16 Idp

khuén dd; 3- 16 lip dau cdm dai; 4- van

khi nén), g- khuén dd khi nén [1T-80 (1- than; 2- piston: 3- van tay gat, 4- viu ty)

ra va lap dinh mai. Do kin
khit dugc ki€m tra bang
khi nén hoac thuy luc. Dai
véi nhiung boé phan khoéng

Jg 4 J

7

LR

co khoéng gian kin dé thu
khi nén hay thuay luc co

8

thé tht bang chan khong

70N

nhu so do trén hinh 10- 85.
g. Dan

Trong mot so6 trudng
hop, méi ghép dan cd thé

077 AU

v/
|

A

Hinh 10-85. Thd dd kin cia méi ghép dinh tan.
- 16ng, 2- dém kin; 3- dong hé do chan khéng;
4- van; 5 bom chan khéng; 6- bé phan thu.

thay thé cho cac moéi ghép han, tan, gan hoac moi ghép co do doi. Moi ghép

dan dam bao dé kin, lam viéc trong diéu kién chiu luc trugt t6t hon so véi

chiu lue cat dut.
Moi ghép dan thuong dung cho cac bé

mat déi tiép tru tron nhu lap ghép bac

trong 16 cta chi tiét v, dia trén truc,

moi noi lap nap, miéng dém trén

ghép choéng cdc chi tiét

ong,
gudc phanh,
phang.. Cac dang chinh cia méi ghép
dan dugc gigi thiéu trén hinh 10- 86.
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M6i ghép dan nhe hon méi ghép tan. So vdi cac méi ghép gan va han,
mdi ghép dan hau nhu khéng bi bong vénh. Qu4 trinh lap khong phai ép.
Gi6i han bén khi chiu @ng sudt trugt cia méi ghép dan khoadng 40 MPa.
Cd thé thuc hién mdi ghép dan trén cic chi tist cung loai vat lidu hoac
khac vat liéu, gitta kim loai va phi kim loai, giita v.v. Khuyét diém ca loai
moi ghép nay la tinh chiu nhiét kém, khoang 90°C,

Mot s6 nhua dan chinh:

- Nhua dan goéc cao su tu nhién hoac nhan tao. D6 bén trucst 10 MPa.

- Nhya géc phénén B®2, Bd4... D6 bén nhist 70°C.

- Nhua g6c épocxit D/1-5; 3/1-6. D6 bén trugt dén 35 MPa.

- Nhua Poli TIY-2. D6 bén tuong dudng véi loai B®, do bén chiu nhiét
khoang 100 + 120°C.

- Nhua dac biét.

Do bén cta méi ghép loai nay phu thudc vao do bd (do day l6p nhua),
chat lugng chuin bi bé mat dan va ché& d6 két dinh nhua dan. Chi nén dung
do ho tu 0,05 + 0,15 mm. Khi d6 hd téi 0,5 mm d6 bén sé giam di 2 lan.

Bé mat dugc dan can phai lam sach, tdy dau md bang cich rda trong
dung dich (axeton, tricloetylen..) 2 + 3% xut an da, dun ndng téi 60 =+
70°C hoac nung ndng chi ti€t bang hoi d6t. D6 nham cda cdc bé mat d6i
tiep R, = 1,25 + 5 um. Tuy theo do dong dac cua nhua dan khi pht nhua
co thé dung chéi, 6ng phun, bay, con lan, may phun. Khi ddn, cdc chi tiét
dem dan dugc lap trong d6 ga cd co cdu kep chat bang don bay, 1o xo hoac
khi nén c¢ ap sudt toi 20 + 30 MPa.

Nhiét do nung ndng cac chi ti€t dem ddan va thoi gian git chi tiét cho
nhua dong lai phu thudc vao nhua dan. V3i loai 3/1-5 thi nhiét do nung la
150 + 160°C; thoi gian gid chi tiét 1a 1,6 2 (90 ph). Doi vdi cac méi ghép
ma nhua dan dong & trang thai lanh, thoi gian dé nhua dén déng cang dai
thi d6 bén cang tang (d6i khi téi vai thang). Viéc nung ndng cidc méi ghép
dan khéng nén dung cho cdc chi tiét dan cd d¢ dan nd vi nhiét khéc nhau.

Tai phan xudng lap cdc moéi ghép dan can dam bao suc khée cho cong
nhan, dam bao moi trudng cong nghiép an toan.

5- Lap rap 6 lan
O lan dugce sit dung rong rii trong hau hét cac may mdc, thiét bi. Khi

ding & lan cho phép gidam duge kich thudc cua 6 truc dong thoi viéc lap
rap, sia chila may tuong doéi don gian.
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O lan duge ché tao 5 cip chinh xdc ky hiéu 1a PO, P6, P5, P4, P2 ch
phép ky hiéu duge dung la 0, 6, 5, 4, 2. Mdc chinh xac tang dan tir 0 dér
2. Tuy theo yéu cau lam viéc ma nguoi ta dung cdp chinh xdc khac nhau
Trong nganh ché& tao may thuong dung & lan chinh xic cdp 0 va cdp 6. ¢
lan chinh xdac cap 5 va cdp 4 dung cho nhitng bé phan mday yéu cau d¢
chinh xéc quay cao va téc d6 vong 16n nhu & truc chinh may mai. O lan
chinh xac cdp 2 dudc dung trong cac khi cu con quay.

Tudi tho ciia & lan phu thudc vao viéc lua chon lap ghép véi truc va
voi 16 trén than hop ly. Néu chon lap ghép khéng hop ly co thé gay ra xién
truc khi l4p va cdc bé mat déi tiép c¢d bui bam lam gidm dang ké tudi tho
cua 0.

Tuy theo tri s6 va dac tinh ctia tai trong, cdp chinh xac cua &, diéu
kién 1ap va vdng ndo cua 6 dugec quay ma chon lap ghép cia & vdi truc va
6 vdi 16 trén than hop theo tiéu chuan TCVN-1982-85 va da cho trong cac
bang (2-16) va (2-17) & tap 1. O lan cdp chinh xac 5 va 4 dugc dung vdi
cac lap ghép chinh xdc cdp 5 d6i voi truc va cdp 6 doi véi 16 trén than hop.
Khi chon lap ghép 6 lan trén truc co thé xac dinh dé déi can thiét theo
cong thuc:

1,3Q .k
= ——xo—  {(mm)
10*(b- 2r)
trong do:

Q- tai trong hudng tam (N)

b- chidu rong vong trong 6 lan (mm)

r- ban kinh gdc lugn vong trong hodc chiéu rong canh vat vong trong
(mm)

k- hé s6; loai 6 nhe k=2,78; trung k=2,27; nang k=1,96

Bé mat cua truc va 16 trén than hop d6i ti€p véi 6 lan phai dat dudc
cdc yéu cau vé do chinh xdc hinh dang va vi tri tuong quan ciing nhu daf
dd nhan bé mat. Nhing yéu cau nay dugc gidi thiéu trong bang 10-39.

Chiéu cao cua céac vai ty trén truc va trén 16 & than hop can phai di
dé c¢6 dinh & theo chiéu truc dong thoi phai bao dam thiao 6 dé dang kh
stta chita. Kich thudc cic gdc lugn trén vai truc va trén than hop cd thé
xem trong bang 10-40.
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Bdng 10-39. Yéu cihu dGi véi b® mat chia truc v than hop ddi ti€p véi 6 kin

Cé{ip Ducdng kinh danh nghia, mm
Yéu ciu cua cac | chinh B R N i - i
b mat d&i tiép ).(éc caa bén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén Trén
véi 6 0 (TCVN 50 59 89 12,0 150 180 250 315 400
1482-85) dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén | dén
80 120 150 180 250 315 400 500
D6 dao mat mat 0 20 25 25 30 30 30 35 40 -
cho phép cua 6 10 12 12 15 15 15 17 20 -
vai, truc, am 5 7 8 8 10 10 10 12 13
4 4 6 6 8 8 8 -
L6 than hop 0 40 40 45 50 60 70 80 90 100
6 20 20 22 25 30 35 40 45 50
5 13 13 15 18 20 23 27 30 33
4 8 8 9 10 12 14 16 - -
Cap do nhidn
cua cac bé mait
lip ghép véi 6
trén tryuc 0 7 7 6
6 vas 8 8 7
4 9 9 8
L6 than hop 0 7 7 6
6,5 4 8 8 7
Trén ma&t mat 0 6 6 6
cua vai truc va 6, 5, 4 7 7 6
than hop

Chu thich:  Sai 1¢ch cho phép vé hinh dang hinh hoc (U 6 van, dO con) cia cic bé mat lap ghep
v & trén truc va 16 than hap khong dude vdat qua 1/2 dung sai kich thude dudng kinh ddi
vidi & cap 0 va 6, v 1/4 dung sai kich thudc dudng kinh déi vdi 0 cdp S vi 4.

Khi lap ép 6 trén truc voi do doéi 16n, khe hd e gita mat lan va con
lan clia 6 sé giam di tham chi ¢d thé lam cho con lan bi ket, & lan sé mau
héong. Do gidm khe hd Ae khi lap dugc xdc dinh nhu sau:

0,85.d.k
d + 5,85(1 - k%)

Ae, =
trong do:
d - d6 doi danh nghia (da xac dinh & trén) gitta vong trong ctia 6 va
truc (mm)
d - dudng kinh danh nghia cta 16 vong trong cua & (mm).
k =dd_ (d, - duong kinh ngoai cua vong trong ti€p xic vdi con lan,
mm).
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Bang 1040. Kich thwéc géc hwgn va vai ty cla truc va thian hop khi lip véi
o lin (rnm)

a [ =
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q
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VLT LA e
. NN
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i S
a) ()
Toa dd canh vat Ban kinh Ranh 16m cua truc Chiéu cao
cua 6 géc Iudn va than hop vat ty cla
tryc va tryc va
Hinh a, b va ¢ than hop Hinh d, e than hép
'danh nghia | fMax min Mmax t M2 T b amax Prnin
0.2 04 0.1 0,1 - - 1
0,3 05 02 0.2 - - - - 1
04 07 0.2 02 . 1
05 08 03 03 i . ) ] ]
08 12 05 05 . 17 2
1 15 07 06 . . i 2 25
12 17 09 08 i . i 23 3
15 21 11 1 02 13 2 25 3
2 27 1.3 1 0.3 15 2,4 3 35
25 33 1.8 15 04 2 3.2 4 45
3 4 23 2 05 25 4 45 5
35 45 25 2 05 25 4 5 6
4 52 3 25 0,5 3 47 6 7
5 6,3 3,7 3 05 4 59 8 9
6 75 a7 4 0,6 5 7.4 10 1
8 10 6 5 0,6 6 8,6 13 14
10 12,5 75 6 0.6 7 10 16 18
12 15 g5 8 07 8 1.3 19 22
15 19 12 10 07 9 12,5 23 28
14 1
18 B 23 2 07 10 13,7 28 34
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Dé dam bao diéu kién lam viéc cua &8 lan tat, do giam khe hé Ae, phai
dugec quan tam dung mue. Gidi han cho phép cua do gidm khe hao Ae, la:

- Khi lap ép vong trong Ae, = (0,656 = 0,6)3.

- Khi lap ép vong ngoai Ae, = (0,65 + 0,7)0.

Néu diéu kién lam viéc tao ra nang lugng nhiét nung ndng khong déu
cdic bd phan cia & bi, khe hd hudng tam cua & sé gidm di moét luong la
Aes;

Ae, = 1,1.107.d,.t.
trong do:

d, - dudng kinh mat lan vong trong cia &.

t - hiéu nhiét d6 gita vong trong va vong ngoai.

Nhu vay khe hé thuc t& cia 6 la: e = Ae, - Ae,. Khe hd thuc té€ nay
phai 16n hon khe hd nhoé nhat da dugc xac dinh theo cac yéu cau ky thuat
cua §.

Khi lap 6 lan trén truc va than hop can tuan theo cac qui dinh sau:

(1) - O lan can dude rua sach trong dung dich 6% dau khodng vdi xang
hoac dung dich chéng an mon duge dun nong dén 75+85°C. Dung dich nay
cd thanh phan 1% triétanolamin; 0,2% natri nitrit, 0,1% chdt tham, con lai
la nude. D61 vai nhiung 6 lan co kich thudc nhd, c6 thé ria bang siéu am.
Sau khi rda, 6 can dugc ki€m tra mot sé tinh chdt nhu quay nhe nhang,
khong co tiéng on. D& ki€m tra, dat 6 & vi tri nAm ngang, giit vong trong,
quay‘ vong ngoai.

(2) Luc ép chi can dat vao vong lap ghép cé do dai.

(3) Khi lap 6 dong thai 1én truc va than hép, luc ép can dat lén ca 2
vong.

(4) Luc ép can phan bd déu trén toan bd bé mat mut cua vong &.

(5) Khong dung cac phuong phap ép ma luc ép tac dung truc ti€p lén
con lan cung nhu khéng dung bia g6 truc ti€p vao vanh &.

(6) Do ga dé€ lap 6 can dugc thiét k& sao cho luc ép khéng truyén vao
vong cach.

(7) Khi nung ndng 6 can dung cac thung chda day dau, dot ndng bang
dién hay bang nudc soi. Nhiét do cua dau 80 + 90°C. Cac than hop dugc
nung ndng bing cach nhung trong thung diau ndng hoac bang thdi khéng
khi nong.

(8) Khi lap can lau sach ciac bé mat doi tiép cuaa chi tiét va dung cu
lap.
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Viéc lap 6 lan cd thé
thuc hién bang tay hoac
dung may ép vdi cac truc s
ga chuyén dung (hinh
10-87). Vi cac 6 lan ma
cac bé mat doi tiep vai !
truc hoac vdi than co khe 4‘
hd hoac do doi nho co thé
lap bang tay nho cdc dung r : -3 b
cu don gian (bua tay..). f# \ 7 '
Lvc ép can thiét lic nay 7
duge xdc dinh theo cong a) b)
thuc: | ¢)

o0, fEn.B

= —2N : Hinh 10-87. SO db ga dit & lan trén truyc va trén
than hép bing tryc ga.
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trong do:
ey
K - modun dan heéi (MPa).

B - chiéu réong vong 6 dudc ép (mm).

- do doi thuc té (mm).

f - hé s6 ma sat:

Khiép f = 0,1 + 0,15

Khi thao f = 0,15 + 0,25

N dugc xac dinh theo céng thuc:
1

N = _
(1 - d/d )

d - duong kinh danh nghia cua 16 vong trong (mm)

D - dudng kinh ngoai cua 6 (mm)

&, - do doi thuc t& duge xdc dinh theo cong thic:
0, =0 - 1L2(R,, + R um
R, va R,, - chiéu cao trung binh cta cac nhdp nho gita cac be mat

d6i tiép cua chi tiét va 6 (um).
0 - do doi danh nghia (um)
Tinh toan so bo cé thé lay &, = 0,80.
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Dé giam lyuc ép khi ldp § lan thudng diung phuong phap tac dung
nhiét. Vi du: khi lap 6 trén truc can nung ndng § trong thung dau khoang
15 + 20 ph, luc nay do doi lap ghép sé& giam di mét lugng la:

) A0 = At.ad
trong do:

At - hiéu nhiét do gitta ¢ va truc.

a - hé s6 dan dai (d6i véi thép « = 1,1.107).

d - duong kinh trong caa é.

Dé bu trit toan bod do doéi bang cach dan nd vi nhiét chia céc chi tiét,
hiéu nhiét do gitta cdc bé mat daéi tiép sé la:

o)

ad

Nhiét do nung ndng 6 khong 16n hon 100°C, néu lén hon vat liéu cua
6 sé cd co tinh xdu di. Néu nung ndng & van chua dat yéu cau dé thuc
hién méi ghép phai phdi hgp lam lanh truc. Phuong phap lam lanh 6 dac
biét co lgi khi lap 6 trong than hop vi vong ngoai cua 8 ¢d dd cing ving
yéu hon va khi do déi 16n ¢d thé lam cho vong ngoai bi xién khi lap.

At

v

Nhiét dé nung ndng & chi nén trong khoang 60 + 100°C, con lém‘lanh
0 cd thé tdi nhiét do (-75) + (-77°C).

Khi lap 6 cd kich thudce 16n vao cac 16 ¢d 2 nia can phai ki€m tra theo
vét son su tiép xuc cua cdc bé mat déi tiép gilta vong ngoai cua 6 va chi
tiét hop. Dién tich tiép xic khong nhé hon 75% dién tich bé mat lap ghép.
Khi khéng dat tiéu chuidn nay bat buéc phai cao sta lai. Sau khi lap 6 lan
lén truc, can ki€m tra khe hd huéng tam cta 6. Phuong phap don gian
nhit d& kiém tra chi tiéu nay la kiém tra dé fac ciing nhu chuyén dong
quay nhe nhang cta & khi quay tay. D& kiém tra chinh xdc co thé dung sd
do do nhu gigi thieu trén hinh 10-83. D¢ 16n cia khe hd hudng tam cua 0
bi d& e cd thé xac dinh theo khe hd hudng truc e
2

[

g = ——
4(2r - dh)

e

trong do:

r - ban kinh mat lan

d, - duong kinh bi

Do khit ti€p xdc cia mat mut vong trong cua 8 véi vai truc duge ki€ém
tra bang can la.

D6i vdi ¢ lan chan, sau khi ldp vong trong cua & lén truc can ki€ém tra

5 ddo hudng truc cla mat lan va do khit tiép xic véi vai truc bang dong
hé do.

o
o

265



Khi 1ap & lan trén truc chinh clia cdc mdy céng cu cing nhu trong cac
truong hop cén tang do cing ving cia & truc, gidm rung dong khi lam viéc
cdn tao ra sdc cang ban diu. Trén hinh 10-89a la so db két cdu cua bo
phan lap 8 da tao sdc cang ban dau bang hai bac 1 va 2 ¢d chidu dai khac
nhau. D& xac dinh chigu dai cia bac 1 va bac 2, can lap 8 trén d6 gd dic
biét, tac dung luc chiéu truc sé xdc dinh dugc hiéu khodng cach giita cic
vong trong va vong ngoai. D&i voi 8 bi ghép, luc cang sa bé dugc thuc hién
nhu hinh 10-89b va c. Trudc hét & duge lap trén truc ga chuyén dung.

l -iz——ﬁ—?ﬂ}— [ | |
& ‘ AN % c) '

Hinh 10-88. S6 dd kiém tra Hinh 10-89. Phudng phap tao sdc cing
khe hd hudng tdm cua & bi ban dau khi 1ip 8 bi dd& chan.
sau khi 1&p trén tryc. 1 2- Cac bac cé chiéu dai khaec nhau.

Khi tae dung luc chiéu truc Q xdc dinh duogc su khac nhau cua khoang
cach h, va h, gilta cdc vong trong va gita cdc vdng ngoai cia 2 6, lam céc
bac tuong dng véi cac chiéu dai h; va h,, lap cac 6 vao vi tri lam viéc.

Lap rap &8 truc cia cum truc chinh cde mdy cong cu chinh xdc ddac biét
cao (mdy doa tea dé). '

Khi l4p vong trong véi truc chinh, nd duge nung ndng tdi nhiét do 80°C;
con khi lap vong ngoai vdi than hdp nd duge lam lanh téi -50°C. Cac con
lan duge phan nhom theo kich thudc duong kinh nht ddé c¢d thé dam bao
d6 doi hudng tam Zum. :

Trong cdc bd phan truc chinh dac biét chinh xdc con dung ¢ thanh lan
truc ngan hai day cd 16 con & vong trong. Khe hd (d6 de6i) hudng tam cua
nhiing 8 nay dugc diéu chinh bang cach dich chuyén vong trong theo ngéng
con cua truc chinh.
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Dé do khe hé hudng
tam trong cac & thanh
lan tru trong qu4 trinh
lap rdp cd thé st dung
dd6 ga giéi thidu trén
“hinh 10-90. Diéu chinh
kich thudc do trong toi
kich thudc bang duong
kinh mat lan cua vong
ngoai, sau dd dat thudc

* vao phia trong cua vong
gang 1 cua do6 ga va
ding vit diéu chinh 2 dé

Hinh 10-90. D6 g4 dé& do khe hd khi

didu chinh dat Kkich ldp 6 thanh I&n try trong cac b6 phan chinh xAc.

thugec dudng kinh mat

1 véng ging; 2. vit diéu chinh

lan vong ngoai cd tinh dén d¢ dé6i. Diéu chinh kim déng hd do trén do ga
vé vi tri 0 (khong). Vong trong cta 8 cung vdi bd con lan dugc ldp 1én phan
con cua truc chinh. Lap do g4 do 1én vong trong va bo con lan déng thoi
dich chuyén vong trong theo ngéng cén truc chinh cho tdi khi kim déng hd
do lai vé vi tri 0. Chinh duong kinh do theo cdc con lan bang dudng kinh
mat lan vong ngoai ¢d tinh dén do doi. Sau d6 truc chinh cung véi vong
trong cda & va bd con lan dudgc lap cdn than vdi vong ngoai & trong Ong

lot.

Viéc lap cac 6 bi kim du
bo (co cad vong trong va vong
ngoai) cliing tuong tu nhu doi
vdi 6 lan cd vong ngoai mong
duge dap. Khi lap vdi than
hop can dung may ép tay hoac
cd ‘khi. Khéng nén dung bua
dé ddng vi sé lam cho vong
ngoai cia 8 bi kim bi bi&n
dang. Mot trong nhung dé ga
chuyén dung d€ lap & bi kim
gidi thiéu trén hinh 10-91.

Viéc lap ¢ bi kim khong
da bo (thiéu 1 trong 2 vong)
cd thé thuc hién bang nhiéu
cach:

- Néu mat mut cia 6 hd,

Cii dinh
vi

B8-0,025

IN RN

Hinh 10-91. D8 ga dé I&p & bi kim
cbé vong ngodi moéng dugc dap.
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cac con lan kim duge lap vao khe hd
giua truc va chi tiét bao.

- Néu mat mut cia & kin, cac con
lan kim duge lap vao 16 cha chi tiét bao
nhd truc lap 3, ¢d duong kinh nho hon
dudng kinh truc sé lap vdi 6 dé lam viéc
la 0,1 + 0,2 mm. D& con lan kim khoéng
bi roi, 16 cua chi tiét 2 (banh rang hai
bac) duge boi mot 1ép md mong. Sau do
nhom chi tiét duge dua vao than 1 va
truc 4 sé duge ép vao thay cho truc lap
3, thuc hién qua trinh ép truc 4 bang
may ép (hinh 10-92).

1 2 3
' /

/%

S

— - —

NN

Hinh 10-92. L&p banh rang hai bic
v3i & bi kim.
1 than; 2. banh rang hai bac;
3. truc l3p; 4. tryc can I3p.

Trong cac trudng hop khi kich thudc cia san phiam cho phép, viéc lap
6 lan nén thuc hién trén may ép vdi d6 ga dam bao dinh chuén t6t, hinh
10-93. Viée dinh chudn cta 6 1 va than 2 khi ldp dudc thuc hién nho truc
bac do do cac chi tiét doi ti€p khong bi xién.
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Hinh 10-93. D6 g4 dinh chuéan Hinh 10-94. D8 ga cho phép tJ lya than 2

cua than 2 va & 1 khi Idp

khi ép vdng ngoai 8 3 thanh lan tru

N&u viéc dinh chudn cta 6 ¢é khd khan nhu khi ép vong ngoai 6 thanh
lan tru cd thé dung d6 ga cd kha nang tu lya (hinh 10-94), nhd dd vanh

ngoai cua 6 3 khong bi xién.
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Néu kich thuéc cia san pham khong cho phép thuc hién viéc 14p & trén
mdy ép tinh tai c6 thé st dung dé ga lap rap truyén dan khi nén hoiac dau
ép. Doi v6i 6 lan ¢ kich thudc 16n khi lap 8 len truc cd thé dung do ga
thiy Iyc chuyen dung dude kep chat ngay trén truc (hinh 10- 95). D6 ga
duge lap vdi dau truc ¢d ren nho bac thay thé. Ti bom tay, dau dugc dua
vao ngan lam viéc A cua xilanh 1 ddy piston 2 chuyén déng va tao thanh
luc ép can thiét. D& lap cac 6 loai nay con cd thé dung dé g4 ki€u dai dc
thiy luc (hinh 10-96). Dai 6¢ duge van bang vit voi 16 ren d dau truc hoac
duge kep bang vit & dau mut truc. Nguyén ly lam viéc tiép theo cing giong
nhu d6 ga trinh bay trén hinh 10-95.

\ =
\ (S TANT M
A ' WANZAN /N 10,

- = =

[

7 N 1] {
Hinh 10-95. DO ga thuy Iyc Hinh 10-86. DO ga kiéu dai 6c thuy luc
dé l&p 6 lan cé kich thudc Idn dé 1ap & Ian

Diéu chinh khe hd trong 6 lan.

Muén cho 6 lan lam viéc binh thudng can phai diéu chinh hop ly khe
hg gilta cac vong va con lan:

- Khe hd ban dau: khe hd ton tai trong ¢ lan trudc khi lap nd vao vi
tri lam viéc.

- Khe hd lap ghép: khe hd ton tai trong 6 sau khi lap nd lén truc va
than hop, khe hé nay nhé hon khe ho ban dau.

- Khe hd lam viéc: khe ho trong ¢ dudi tac dung cua tai trong lam viéc
va ¢ nhiét d6 da qui dinh. Khe hd lam viée thuong 16n hon khe hd lap ghép
vi cac bé mat lam viéc bi bién dang dudi tac dung cta tai trong.

Gita khe hd hudng tam va khe hd hudng truc cta 6 lan cd quan hé
v6i nhau. Thong qua khe hd hudng truc dé kiém tra va diéu chinh khe ho
hudng tam.
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D6i vai 8 bi, nhu trén da chi didn, dé dam bao khe hd huéng tam e,
khe hd hudng truc e, phai la:

= 2V(@r - dyp)e
D6i vai 6 lan con, khe hd hudng tam e duge diéu chinh bang cich xé
dich hudng truc vdong ngoai cia 3.
e = Ze, ctgf.
trong do: § - gdc nghiéng gita duong truc cha 6 va dudng truc cta cac con

lan.

Khe hd hudng truc cho phép cia 6 lin con, 6 lan d& chan va 6 lan
chan dugc cho trong bang 10-41.

Khe hd huéng truc trong & bi d& chan duge diéu chinh bing cach dich
chuyén véng ngoai theo hudng truc. D& didu chinh cd thé lap cac tdm dém
dudi nap 6 (cac vong dém dudc mai) hoac lap cdc vit va dai 6c didu chinh.
Dé xac dinh chiéu day cia ciac tdm dém hoidc vong dém diéu chinh, trudc
hét phai lap bo phan 6 khong ¢d tdm dém hoac cd vong dém vdi chigu day
l16n hon va van chat lnép 6 tdi khi xudt hién hién tugng tu ham cha truc.
Khi dd cd thé coi khe hd trong & bang khoéng (0). Do khe hd gitta mat tiép
xic cia ndp 6 va than hop dong thoi tinh dén khe hd can thiét caa 6 cd
thé xdac dinh dudc chiéu day cta cic tdim dém hoac vong dém digu chinh.

Bdng 1041 Khe hé& chigu truc cho phép dé digu chinh 6 lin

pudng O cén () dd - chin O chin hai chigu
kinh truc, - - - - - -
mm Loat & Khe hd, Loat & Khe hg, Loat & Khe hg,
pm pnm um
Dén 30 Nhe, nhe réng 30-100 | Nhe 20-60 Nhe 30-80

Trung va trung réng| 40-110 Trung va nang 30-90 Trung va nidng 50-10

Trén 30 Nhe, nhe réng 40-110 Nhe 30-90 Nhe 40-100
dén 50 Trung va trung réng| 50-130 | Trung va ndng | 40-100 | Trung va nang | 60-120

Trén 50 Nhe, nhe rdng B50-150 Nhe 40-100 Nhe 50-120
dén 80 Trung va trung réng| 60-150 | Trung va ndng | 50-120 | Trung va ndng | 70-140

Trén 80 | Nhe, nhe rdng 60-150 | Nhe 50-20 | Nhe 60-150
dén 120 | Trung va trung réng| 70-180 | Trung va niang | 60-150 | Trung va n3ng | 100-180

Khi diéu chinh khe hd cua 8 bang vit hay dai 6c dac biét, trudc hét
xiét chat nhitng chi tiét nay cho tdi khi xuat hién hién tugng tu him cﬁz}
e®.360°

S

truc sau dd ndi long vit hoac dai 6c mot gée ¢ =
trong do:

e, - khe hd hudng truc trong 6.
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S - bufc ren cna vit hoac dai 6c diéu chinh.

Khi can xac dinh chinh xdc 4nh hudéng do bién dang nhiét cta truc dén
khe hd hudng truc cia 6 (bd qua bién dang nhiét cta than hop) cé thé xac
dinh do dan dai cua truc:

, AL = 1,1.107.L.At.
trong do: ,

L - khoang cach giua cac 6 truc (mm).

At - hiéu nhiét do gitta truc va than hop.

Théao 6 lan

Khi thao 6 lan, néu chat lugng 6 con tot, can dam bao cho cic bé mat
lap ghép cua G véi truc va than hop khong bi hu héng. D& dam bao yéu
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Hinh 10-97. Céac phudng phap thdo & va trang bi/dtmg~
a) Cd cdu thao kiéu khdp .quay; b) Co cau théo kidu vit - dia ty.
¢) Co cdu thao kiéu vit khéng dia ty; d) Ep c6 bac ty.
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cau nay qua trinh thdo 6 ciing phai tuan theo mot s8 qui tdc nhu khi lip
6. Khi thdo ¢ thé dung cac may ép truyén din bang tay, co khi hoac thay
lue, cdc do ga chuyén dung (khi khéi lugng cong viéc thdao 1dn) hoac cac
loai cd cdu khac d€ thao tac. Mot sd phuong phdp thao 8 lan bang cac trang
bi kém theo dugdc gigi thiéu trén hinh 10-97.

Khi thdo 6 cd 6ng gang, vong trong cua 0 ty vao viu ty cing, sau d¢
ndi lédng dai 6c va dung bua g6 nhe vao mat mut cia dai 6¢c thong qua cai
thanh bang déng hoac bang g6 cing (hinh 10-98).

%; A

N4 a<\
léia PSS B | = >
! Ly a) b)
Voo g
oV a | - \\\i £
1T ] < T\
é 0oyl Al o A
. [ 4 -
T o — A
N 2
@% ey %
, L
e ]
c)
Hinh 10-98. Thao & c¢é , Hinh 10-88. K&t cdu cac bd phin
éng ging. thuan tién cho thao 6.

a- Thao 6 bing vit; b- Thao 6 bing ddng

qua cai thich; e- Thao 6 bdng co cdu thao.

Chiu y: Khi thiét k& cdc bo phan lap voi 6 can du kién kha nang thdo

& khi sia chita, thay th&. Trén hinh 10-99 la cac két cdu co lap & tao diéu
kién thuan lgi cho viéc thdo & khi can.

6. Lap rap 6 truot

O truct cd hai loai chinh: 8 trust nguyén va & truot hai nua. Trinh tu
ldp rap 6 trugt phu thuéc vao két ciu 0.

a) Lap rap 6 truot nguyén vao than hép. O trugt nguyén cd nhiéu loai
(hinh 10-100). Mo6i lap ghép gita & trugt nguyén va than hop cé thé la
H7/k6 hoac H7/n6. '
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Bac lam & trugt thudng duge ché tao bang hgp kim bimetall c¢d phua
mot 16p vat liéu chiu ma sat véi chisu day 0,4 + 0,9mm.
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Hinh 10-100. Cac kifu & trugt:
a) 6 trudt try khdng cé vai b) &
trugt tru co vai; ¢) 6 trugt try ché
tao bing la dbng hodc tompac:
d) 8 trugt coén; e) & trudt tru didu o
chinh; g) & trust cén digu chinh.

Qua trinh lap ¢ trugt baoc gom: dinh vi chinh xdac bac vdi 16 trén than
hop ma nc sé duge ép vao; ép bac vao 16; kep chat dé chong xoay bac. Gia
cong tinh lai 16 lan cudi nham loai tru nhing sai léch do bién dang phadt

I
L. 28
/ A-A \
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b) c) d)

Hinh 10-101. D3 ga ép 8 truot. ‘
a) Truc ga bac cé phan din hudng; b) D6 ga 1o xo; ¢) Truc ban &
d) D6 ga cé tryc dén hudng.
- Truc ga; 2- Dém thay thé 3- Dudi ban 1§ 4- Truc dan hudng

273



sinh trong qua trinh ép
bac, néu méi ghép giita
bac vdi 16 trén than .
hop 1a H7/n6; néu moi ' O A\l
ghép dd chi 1a H7/ké J 1S dhutyfalitelafuinia oy
thi SaL} khi ép bac, 16 I\ R ;M
bac hau nhu khong

thay d6i do dd khong '

can gia céng lai 16 6 B

truot.

T

H
4

) Hinh 10-102. Db ga ldp 6 trudt kidu vit.
Khi ép bac vao 16

trén than hop co thé dung cdc dung cu van nang nhu bua, cai thich, do ga

chuyén dung. Khi dung dung cu van nang néu vi tri dinh vi ban diu ecta

bac khoéng tot sé lam mat /
ngoai bac bi xudc, 0 bi /| 3 ; N
xién... D€ dinh vi bac ban X | |

dau tot cing nhu khong bi

xién khi ép bac, cac ©
thanh mong can phai co ? b)Ar. MQ
co cidu dan hudng. Trén > N

hinh 10-101 la 1 s6 cd ciu %

loai nay.

NN 4
S SIS IS ISP W

& Al 9)

Dé lap nhidu 6 trugt

cé do dong tAm cao, ¢ thé

dung d6 ga ki€u vit (hinh
10-102). |
Dé tranh bi xudc, cac bé mat ti€p xuc trude khi ép duge boi tron bang
mot loai dau may boi tron khac. Sau khi 1ap vao than hop, cic 8 trugt duge
chéng cong (hinh 10-103).
b) Liap 6 truot 2 nita vao than hép. Khi lap 6 trugt 2 nia, do cing

Hinh 10-103. Kep chit & trudt dé chéng xoay.

vitng cia nd phu thudc rat nhiéu vao ty s6 K = S/D.

S - chiéu day thanh bac lam & trugt; D - dudng kinh ngoai cua bac.
Voi K = 0,065 + 0,095 duge goi 1a 8 truct day; K = 0,025 <+ 0,045 1a 8
trugt thanh moéng.

O trugt hai nua thanh day duoc lip véi than va nap vdi do doi tu
0,02 + 0,06 mm hoac lap long H7/f7 hoac H7/h6 va dudec dinh vi, chéng
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dich chuyén bang vai va chét

E::: Z: c(::rl;ch l;0-104). Chét Z é% ~

i i _ p trong than N Y X

hop véi do doi 0,04 + 0,07 § : § § ‘
mm va trong & truot véi khe § N § | N

hé 0,1 + 0,8 mm dé dam béo \\\\\\\ U0

khd nang tu-lua trong qua
trinh lap. Hinh 10-104. S d6 dinh vj 8ng I6t &

Nap 6 dugce dinh vi v&i than biang chét, ranh, go hoac dinh 6¢ tinh (hinh
10-105). Chét dinh vi trong trudng hgp nay lap véi than 6 cé do doi 0,03
+ 0,07 mm. Nap & lép v8i ranh co thé
c6 khe hd nho hoac do doi. Nop

Khi lap nua trén cua 8ng ISt véi nap
can dam bao cho 16 dau cta nap va éng

N
N
N
X
%
?
7
7z
A

lot trung nhau, sai léch cho phép khéong

qua 20% dudng kinh 16 dau. gj‘m o ¢ Y
Trong san xuidt don chiéc va loat  Hinh 10-105. Cac phudng phap

" . P . . . . > dinh vi ndp 6.

nho, ong 1ot duge lap vao than va nap o

bing phuong phap sua lap. Truéc khi lap vao 16 bé mat lap ghép cua 6ng

16t duge thoa son. Vét tiép xuc
phai phan bé déu trén toan bé

mat va c¢d dién tich khong nhé
hon 85% dién tich bé mat lap
ghép.

Su tiép xuc gida ngéng truc -

va ong lot cing dugc ki€m tra

theo vét son. Sau khi gia cong
lan cubi, ngdéng truc dugc bdi
mot 16p son mdng va cho tiép
xuc lan lugt v8i nua trén va nua
dudi cia 6ng Iét. Truc quay 2 + 3
vong, vét tiép xuc cd dudng kinh
3 mm phai chiém tu 75 + 85%
bé mat éng 16t va trén 1 em? be
mat tip xdc phai c¢é it nhat 3
vét. Chat lugng ti€p xic dugc Hinh 10-108. DO g4 dé kep chat & trugt
dam bao bing cao sia. D6 ga dé khi cao sda (a, b). Dudng kiém tra (c).
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kep chat & trugt khi cao sua
va dudng dé kiém tra sy phan
b6 clia vét tidp xuc cd thé
tham khao hinh 10-106.

Viéc cao swa lan cudi
dugce thuc hién khi lap than &

vdi nap 6 cung vdi cac can

‘ ] Hinh 10-107. L3p &ng 16t mdng trong i3 8.
dém diéu chinh. Van chat cac a) Ong 16t & trang tha tu do;

dai 6c bang chia van luc ké. b) Ong 16t sau khi lap.
Quay truc 2 + 3 vong. Thido

6 truc ra va cao hét nhilng vét son dinh trén bé mat lam viéc cua hai nda

ong lot. Cong viéc nay sé duogc lap

lai cho dén khi dat dugc s6 vét tiép

xuc yéu cau. ®
Khi lap nhing 6 trugt quan

trong, két quia cao swa dugc xac

dinh bang su thay déi mau sac kim

loai cia cac vét ti€p xuc giuva truc

va Ong lét 6.
Khe hd boi tron gitta bé mat
cua ngong truc va & duge kiém tra

bang cdc la dong cd chieu day xac _ LA Khi nén
dinh theo khe hd béi tron giéi han 7

va truc quay binh thudng. O céc 6 %
truc c6 kich thudc lon, khi khe hd

b6i tron l6n cd thé dugc kiém tra Hinh 10-108. SO d6 kiém tra
chiéu cao Ah cua ong lot méng.

1- L&, 2- Ong 16t mdng, 3- V&u ty clng;

Khe hd can thiét cua 0 truot 4- Mo kep; 5- Déng hé do.

dugc diéu chinh bang can dém. Mot

AN

bing day chi.

bo can dém co nhiéu tam day tu 0,05 +
2 mm. Chiéu day téng cdng cta cac tdm
can dém lap hai bén nap phai bang nhau,
dém day duge 16t & phia than 6, con &
phia nap la cac dém mong. Sau khi da

stia lap can danh dau vi tri cua nap, cac
bé mat doi ti€p can phai lam sach va boi yi0h 10.109. So db kiEm tra d6 ddng
dau. truc cua cac 6 bang thudc.
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Do6i v6i 6 trugt thanh moéng (6ng 16t mong) be mat 16 trén than va nap
ti€p xic voi ong lot phai dam bao d¢ chinh xac hinh dang nhu: dé 6 van
< 0,056 + 0,02 mm; dé cén = 0,01 = 0,015 mm/100 mm duong kinh. Cac

N Ay oy &Sy T
%i;; %Z%%}} 8-8
WA KRR A

f

N,
o
N

L -

H

%

N
‘

b

A &

b) 5-4

Hinh 10-110. Kiém tra dd dong truc cac & bing tryc kiém (a),
bang truc kiém va dong hd do (b).

gia tri sai léch trén va dudi nén tao thanh mot nhom va khoéong cho phép
thay thé lan nhau gitta cac Ong It trong moét nhom. Sy ti€p xidc gita ong

I6t véi 6 duge ki€m tra theo
vét son. Mép nua ong lot phai
cao hon mat tiép =xudc giua
than va niap 6 mot doan Ah =
0,05 + 0,1 mm (hinh 10-107)
dé tao do6 doéi giwa ong lot va
6 khi lap nap 6. Chiéu cao Ah
duge ki€m tra bang do6 ga
chuyén dung (hinh 10-108).
D6i vdi nhiang truc lap
trén 2 hay nhiéu 8 trugt trén
nhiéu géi do can phai kiém
tra do dong truc cua cdc 6 sau
khi 1ap. Khi cac & truc phan
b6 trén chiéu dai dudi 2 m, do

Hinh 10-111. SO do kiém tra d6 déng truc
bidng diy va thudc do micrd.
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khong doéng truc duge kiém f ' 2
tra bang thudc va can la (hinh

10-109). Véi nhitng 6 cd kich =) ) Ak : '/;&
thuéc khong 1dn d6 déng truc ' ”
cd thé kiém tra bing truc 69 Mz My Mz
ki€m (hinh 10-110). Duong

kinh cta truc kiém phai nhd Hinh 10-112. SO d6 kiém tra dd déng tryc

biang phudng phép quang hoc

hon duong kinh 16 6 nhd 4 y
g nho nhat 1. Célimatgs, 2- Vidn kinh.

mot lugng bang 2 lan do .
khong dong truc cho phép. Khi cdc 8 phan bd trén chidu dai 16n hon 2 m
va dudng kinh 6 16n hon 200 mm, do khéng dong truc ki€m tra bang day
va thudc do micrdé (hinh 10-111).

Khi khoang cach gitta 2 6 xa nhdt l6n hon 4 m, d6 ddng truc dugc kiém
tra bang phuong phdap quang hoc (hinh 10-112).

7. Lip bd truyén banh ring va truc vit - banh vit

Qua trinh lap rap bo truyén banh rang va *by truyén truc vit - banh
vit thudng gdom cdc cong viéc sau:

- Lap cac phan tao thanh banh rang hodc banh vit hoan chinh (néu cac
chi tiét nay khong lam lién mét khoi).

- Lap cac banh rang, banh vit lén truc.

-

-

N\

Z.
%
L7
| v 7
— ) —————

Hinh 10-113. Cac phudng phap kep chit banh rang trén tryc.
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- Lap cac truc banh rang, truc banh vit, truc vit lén truc.
Digu chinh, kiém tra sy an khép cta ching,

a) Lap b0 truyén banh rang tru.

Banh rang tru lap trén truc tuy thudc vao tinh chat chiu tai.

- Doi v6i bd truyén chiu tdi nhe va trung binh, méi ghép la H7/j6 va

H7/k6.

- D6i voi bo truyén chiu tai trung binh va nang, cé va dap thi méi ghép

la H7/m6 va H7/n6.

Cd nhiéu cach dinh vi va kep chat banh rang trén truc (hinh 10-113).

Dé lap banh rang lén truc cé thé dung ciac dd ga truyén dan bang tay

kiu vit, bang thuy luc hoac dung d6 ga trén may ép (hinh 10-114).

N

s

1l
4
ST AR

..............

Hinh 10-114. Cac loai d6 g& ép banh rang.

a D6 g4 lip ép banh ring kiéu vit: 1+ vit; 2- dudi vit; 3- dai oc;
4- bac ty; 5- vong trung gian.
b. D6 ga thiy Iyc dé ép banh rdng: 1 vit; 2- pittong; 3- than,
4- 10 xo; 5- ndt bam doéng bd khuéch dai thuy IJc;
6- 16 din dau vao bd khuéch dai thiy IJc. o
c. Db ga ép banh ring trén may ép: 1 tdm déng; 2- truc dan hudng;
3- tdm dd; 4- 1o xo.
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Hinh 10-115. So do kiém tra dd dao banh ring

Khi lap banh rang lén
truc cd thé xuit hién nhing
sal s6: vanh rang bi méo,
banh rang bi lac trén ngéng
truc, banh rang bi dich
chuyén hudng tam do do hd
lap ghép hoac do6 dao cua
ngbéng truc, banh rang bi
xién trén truc, banh rang
khéong tiép xuc khit véi vai
truc, moi ghép then bi xién.

D6 lac cua banh rang
trén truc duge kiém tra bang
cach dung bua kim loai mém
gd nhe vao nd. Cac sai sé con
lai ki€m tra bang déng ho
do.

Tru lap banh rang dugc
ga trén 2 mii tam hoac trén
khéi V. Gila cac rang cua
banh rang dat calip tru
cé duong kinh d = 1,68 m.
(m - moédun cha banh rang)
trén do co dat déng ho do
(hinh 10-115).

Quay truc va dat calip
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Hinh 10-116. Thi€t bj chuyén dung dé kiém tra
chdt lugng banh ring. '
1- banh rang dugc do; 2- banh rang miu; 3- con trudt;
4- vdu ty cua con trugt, 5- ddng hd do; 6- 15 xo



tai mot s6 vi tri, déng ho do khi ti€p xuc vdi ca lip sé cho dé dao hudng
tim cua vanh rang. Do dao mat mat ciing duge xdc dinh bang dong ha do
thi hai vdi sai s6 cho phép 0,05 — 0,08. mm/100 mm dudng kinh.

Trong san xuidt hang loat lon va hang khéi, do ddo hudng tam dugc
ki€m tra bang may chuyén diing ¢ banh rang mau (hinh 10-116), véi ma:1y
ndy dong thoi cd thé ki€m tra luén ca do dao mat mut (bang 10-42) cho
dung sai d¢ dao tam vanh rang.

Do khong song song va d¢ xién cua cac truc lap banh rang dugc ki€m
tra bang truc ki€m va dong hd do (hinh 10- 117).

— ——

=

el

V=
| I |

707
L7

o
7

i_.l
. N
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Hinh 10-117, Kiém tra dd song song va dé xién cac truc trong than hdp.

N

Y

NN

\f

N

N

W

Lan lugt do a|, a,, b, b, tai hai dau muit truc kiém hoac khe hd 1, L,,
i. Néu cédc truc khong bi xién thi a, = a,; b, = by; 1, = 1,;i = 0.

Khoang cach gitta cdc tam truc cia bo truyén dugc ki€m tra bang truc
ki€m va thudc do trong. Sai léch cho phép ciia khoang cach tam truc phu
thudéc vac dang doi ti€p va cho trong bang 10-43. D6 khong song song va
dé xién truc cho trong bang 10-44.

Ngoai ra, khi 14p bd truyén banh ring, can phai dam bao d6 hé mat
rang va do hd hudng tam can thiét dé tranh ket rang do bién dang nhiét
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trong qua trinh lam viéc cing nhu dam bao kich thudc va su phan bé cua
vét ti€p xtc. Kiém tra do hd hudng tam va d6 hd mat rang bang can la.
Déi v6i cac banh rang cd kich thudc lon cd thé dat gita cac rang nhiing
soi day chi ¢6 duong kinh d = (1,4 1,5)C, (trong do C_ - do hd mat
rang trong bo truyén). Do chiéu day cua chi sau khi di bi 2 mat rang can
bep bang thudc do micré hoac déng ho do, day chinh l1a khe hd mat rang.
Do khe hd mat rang sau maot vong quay sé biét dudge do khong dong déu
vé khe hd mat rang. Nguyén nhan cua hién tugng nay la do mét trong hai
bang rang cha bo truyén bi dao.

D6 hd mat rang cing cd thé xdc dinh duge bang cach do hanh trinh
chét khi an khdop (hinh 10-118). Trudéc hét cho 1 mat rang tiép xuc khit
(vi tri I). Cé6 dinh banh rang dudi, quay banh rang trén mot gde xac dinh
dé ‘'mat rang thu 2 tiép xuc khit (vi tri II). Hiéu s6 chi ctia dong hd do tai
hai vi tri cd tinh dén chiéu dai tay don L va ban kinh vong chia cia banh
rang quay R, sé xac dinh dugc khe hd mat rang.

Bang 10-42. Dung sai d dio hwéng tim cuia vanh ring, ;m
(Theo TCVN 1067-71)

Cap Dudng kinh banh ring

chinh Modun. rm A

XAC ) Dén 50 Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 | Trén 200 | Trén 320 | Trén 500

dén 80 | dén 120 | dén 200 | dén 320 | dén 500 | dén 800
3 Trén 1 48 65 8 9,5 1 12 15
4 dén 10 75 10,5 12 15 18 20 24
5 Trén 1 12 17 20 24 28 32 38
6 dén 16 20 26 32 38 45 50 58
7 Trén 1 dén 30 a2 42 50 58 70 70 85
8 Trén 1 dén 50 50 65 80 95 10 120 150
Bdng 10-13. D6 hé mat ring cin thi€t va sai léch cia Khoang cich truc, mu
(Theo TCVN  1067-71)

Dang Khoang' cach truc, mim

déi Ky hiéu sai I&ch

tigp cua dung sai D&n 50 Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 | Trén 200 | Trén 320 | Trén 500

dén 80 | dén 120 | d&n 200 | dén 320 | dén 500 | dén 800

L1 | D6 hd mat 0 0 0 0 0 0 0
L2 | rang can 42 52 65 85 105 130 170
L3 | thiét, C, 85 105 130 170 210 260 340
L5 170 210 260 340 420 530 670
L1 | Sai lech gidi 25 32 36 42 50 60 70
L2 | han khoang 40 50 75 65 80 100 10
L3 | céch tryc; AA(x) 60 80 90 105 120 160 180
L5 100 120 140 170 200 250 280
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Bdng 10-44. Dung sai vé dé khong song song vi dd xién cia cic truc, am

(Theo TCVN 1007-71)

Cap | Mmadun Chigu day vanh banh rang, mm
chinh phap, B
Xac o Dén |Trén 55| Trén 10 | Trén 160 | Trén 220 | Trén 320 | Trén 450 | Trén 630
55 |dén 110 | dén 160 | dén 220 | dén 320 | d&n 450 | dén 630 | d&n 900
3 [Trén1dén10 | 65 75 85 85 1 13 16 20
4 |- 1 - 10| 85 95 105 115 14 17 20 25
5 1 - 1B | 105 15 13, 15 18 21 25 32
6 | - 1 - 16 13 15 17 19 22 26 32 40
7 |- 1 - 30 17 19 21 24 28 34 40 50
8 |- 1 - 50 21 24 26 30 36 42 50 60
g '- 1 - 5| 26 30 34 38 45 52 60 80
10 1 - 50| 34 38 42 48 55 65 80 100
1 1 50 | 42 48 52 58 70 85 100 120

Khe hd mat rang chiu anh hudng cua bién dang nhiét mat rang trong

qud trinh lam viéc. Trong bang 10-42 la cac gia tri khe hd mat rang khi
nhiét d6 giua bd truyén va than hop chénh nhau 25"C.

Vét tiép xuc cua mat
rang duge ki€m tra bang vét
son. Khi kiém tra, mat rang
banh nho dugc boi moét lap
son mong mau xanh da troi.
Quay banh rang nhd, vét son
phai nam & phan giita cua
mat rang. Kich thudc cua vét
son phu thudc vao cdp chinh
xac cua bd truyén dudc qui
dinh theo tiéu chuan (bang
10-45). Trén hinh 10-119 la

vi tri cac vét tiép xuc.

Vi tri 1l

Hinh 10-118. SO d6 kiém tra dd hd mat réng

trong &n khop

Hinh 10-118. SU phan bd cua vét tiép xic khi kiém tra sy an khdp cua banh r3ng try
a) khi khoang cach truc binh thudng; b) khi khoang cach truc nho
c) khi khodng cach truc I6n; d) khi co df xién cua cac tryc.
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Bdang 1045, Mirc ti€p xic cha cic riing trong bo
(Theo TCVN 1067-71)

truyén binh riing tru

L Kich thudc vét tiép xic % theo| Kich thuéc vét tiép xuc % theo
Cap chinh xac Cap chinh xac
Chiéu cao rang | Chiéu dai réng Chiéu cao rang| Chieu dai rang
3 65 95 7 45 60
4 60 90 8 40 50
5 55 80 9 30 40
6 50 70 10 25 30

Muc tiéng on cua truyén dong dugc ki€m tra theo cdc chi tieu cho trong
bang 10-46.

Bdng 10-16. Mie ti€ng on

, Chi tiéu 6n
Téc dd banh rang, m/s
Déciben Danh gia
80-85 Rat tot
5+ 65 86-90 Tot
91-95 Binh thudng
85-390 RAt tot
66 ~ 8 91-95 Tot
96-100 Binh thudng
90-Y5 RAt tot
81 + 95 96-100 T6t
101-1C5 Binh thudng

b) Lap rap bé truyén banh rang cén

Trén thuc t&, mat rang cia banh rang con chi tiép xuc véi nhau tu 1/2
dén 2/3 chiéu dai rang. Khi lap bo truyén bang rang c¢éon can kiém tra muc
tiép xuc theo vét son. Mic tié€p xic cua bd truyén bang rang con dudc qui
dinh theo tiéu chuian. Bang 10-47 gidi thiéu 1 trong cac tiéu chuan hién
hanh.

Bdng 10-47. Mirc ti€p xiic cia cic riing bd truyén bianh ring con

Cap chinh xac

Kich thudc vét tiép xudc, %
theo

Chiéu cao ring

Chiéu dai rang

Cap chinh xac

-Kich thudc vét tiép xuc, %
theo

Chiéu cao rang

Chiéu dai rang

o

75
70
60

75
70
60

10-1

50
40
30

50
40
30
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Su phan bé vét tiép xuc (h. 10-120) va phudng phap didu chinh vét
tiép xuc dudc gidi thiéu trong bang 10-48.

Dé dam bao cho bd truyén banh rang con lam viéc dung, duong truc
cta cac 16 trén than hop phai nam trong 1 mat phang va cach nhau tai
moét di€m xdc dinh vdi 1 gdc xdc dinh. Phuong phap ki€m tra diéu kién
nay gidi thiéu trong bang 10-49.

I35, [~ &~

Rang banh rang chu déng (dan)

@%

Rang banh rang bi dong (bi dan)
a) b) ¢) d)

Hinh 10-120. Cac dang vét tiép xic khi kiém tra
adn khdp cua banh rang con theo vét son
a) V&t tiép xic khi an khop diung; b, c, d) VEét tiép xic khi an khdp khéng ding

Bang 10<48. Diéu chinh sy dn khép cua binh ring con

| o .
| Dang vét tiép xuc va so dd
dich chuyé&n banh rang

N Banh rang bi dan (dong) dich chuyén gan banh rang dan
-@— (chu déng). Khi dd hd qua nho. cho banh ring dan (chd
{:B | déng) dich chuyén xa ra.

N
‘% f Banh rdng bj dan (dong) dich chuyén xa banh rang dan
(chu déng) khi d6 hé qua Idn cho banh rang dan (chu déng)

dich chuyén gan lai.

- Banh rdng dan dich chuyén gan banh ring bj ddn. Khi do
) hé qua nho cho banh rang bi din dich chuyén xa ra.
. )

—— . . -
! Banh rdng dan dich chuyén xa banh rang bj dan. Khi do
Y hd qua I3n cho banh rang bj dan dich chuyén gan lai.

Phudng phap diéu chinh
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Bing 10-49. Kiem tra vi tri cia cic dwong trye cha truyen dong banh rang con

S6 db kiém tra

Dac tinh

....... L {]]
P2
X

2PN
'f///////////ﬁ‘:g ;‘*?///,

D& hd gida calip 7 va 2 dugc do bang can la tai cac diém A4
va . D6 hd nay dénh gia dd chinh xac cua géc gida cac tryc
truyén dong.

Kiém tra do dich chuyén cia mat mut chuin cing nhu dd
chinh xac cua géc gida cac truc bing cach do dd hd tai cac
diém A va i

Kiém tra do chinh xac cua géc gila cac tryc va dé dich
chuyén cua méat mat chuan bang sy tring nhau cia dudi calip /
vdi calip 2

D& khéng cdt nhau cla cac truc dudc xac dinh bing do hd Aa
gida cac phan cdt cua hai calip.

Do khong cat nhau cua cdc dudng truc cua truc truyén va dé dich

_ chuyén gi6i han cta dinh cén chia khong duge 1dn hon cac gia tri cho trong
bang 10-50 va bang 10-51.

D6 hd mat rang cang duge kiém tra tuong tu nhu banh rang tru. Dé

dat do hd yéu cau co thé xé dich hudng truc mot trong 2 banh rang va da
gigi thiéu trong bang 10-48. Tri s6 khe hd can thiét cho trong bang 10-52.
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Bdng 10-50. Do khong ciit nhau e cie dworng true, qon

o Chiéu dai cén chia, mm
Cap chinh .
AC Mbdun ngang, m . R
Dén 200 Tre’n 200 Trén 320 Trén 500
dén 320 dén 500 dén 800
5 Trén 1 dén 16 15 14 18 22
6 - 1 - 16 15 18 22 28
7 - 1 16 19 22 28 36
8 - 1 - 16 24 28 36 45
9 - 25 - 1B 30 36 45 55
10 - 25 - 16 38 45 55 70
1 - 25 - 18 48 55 70 90

Bang 10-51. Do dich chuyén gidi han cia dinh con chia, Pl

Cap chinh xéac
Modun ngang, rim
5 6 7 8 9 10 1

Trén 1 dén 25 0-19 0-24 0-30 0-38 - - -

25 - 6 0-30 0-38 0-48 0-58 0-75 0-95 0-115

6 - 10 0-40 0-50 0-60 0-80 0-100 0-120 0-160

0V - B 0-48 0-58 0-75 0-95 0-115 0-150 0-190
- B - 30 - - - 0-120 0-1_60 0-200 0-250

Bdng 10-32. PO hé mit ring ciin thi€t cia bé truyén binh ring c¢on, un

, Chiéu dai con chia, mm
Dang doi

tiep Dén 50 | Trén 50 | Trén 80 | Trén 120 | Trén 200 | Trén 320 | Trén 500 | Trén 800
dén 80 | dén 120 | dén 200 | dén 320 | dén 500 | dén 800 | dén 1250

H7/h6 0 0 0 0 0 0 0 0

H7/g6 40 50 65 85 100 130 170 210

H7/1 85 100 130 170 210 260 340 420

H7/e8 170 210 260 340 420 530 670 850

c) Lap rap bo truyeén truc vit - banh vit

Khi lap rap bé truyén truc vit - banh vit can dam bao cdac yéu cau vé
do chinh xac cua goc gita cac dudgng truc cua truc vit va banh vit, khoang
cach truc, su trung nhau gitta.mat phang trung binh cta banh vit va duong
truc cda truc vit cang nhu dé hd mat rang.

Gdc gitta cac dudng truc cua bd truyén duge ki€ém tra thong qua do

xién cua cac dudng truc nho true kiém 1 va 2, dong ho do, hoac hai truc

287



ki€ém véi dudng 3.
Khoang cach truc dugc
ki€ém tra bang truc
ki€em va thudc do micro
(hinh 10-121).

Sai léch gidi han
cua khodng cach truc,
dé dich chuyén giéi han

Hinh 10-121. Kiém tra vj tri cua cac dudng truc trong
than hép truyén dong truc vit:

cua mat phang trung  a) kiém tra dé xién; b) kism tra dé xién va khoang
binh banh vft, do xién cach truc; c) kiém tra khoang cach truc

cua dudng truc trén
chiéu réng banh vit duge cho trong bang 10-53
va 10-54.

Sai léech vé d6 dich chuyén mat phang trung
binh cia banh vit déi v6i bd truyén co kich
thudc lon dugc kiém tra bang qua doi hoac
dudng; déi véi bo truyén cd kich thude nhéd co
thé kiém tra theo vét son. Boi mot ldp son
mong trén mat rang cua truc vit, cho an khdp
vdi banh vit, quay truc vit ti tif sé co vét scn
trén mat rang banh vit (hinh 10-122).

1 2. cac tryc kiém; 3. dudng

Hinh 10-122. V&t sdn trén
rang banh vit:
a) banh vit dich chuyén sang
phai; b) banh vit dich chuyén
sang trai; ¢} banh vit 13p ding.

Bang 10-33. Sai léch gidi han cia khoding cich true vi do dich chuyén gi¢i han

¢l mat phang trung binh cia binh vit, un

Khodng cach tryc, /i
Cap chinh xac | Ky higu sai lech T nxn 50 | Tren a0 | Tren 80 | Trén 160 | Trén 320
dén 80 dén 160 | dén 320 | dén 630
5 AA +15 *17 +22 +28 +34
Ag +9 *13 +17 + 21 +26
6 AA +19 *26 +36 +45 +52
Ag +14 +21 +26 +34 +42
- AA +30 +42 *595 +70 +85
Ag +22 +34 +42 *+52 +65
8 AA +48 +65 +90 =110 +130
Ag +36 +52 +65 +85 =105
9 AA *+75 +105 +140 +180 +210
Ag +55 +85 +106 +120 =170
1. CAc trj s6 trong bang ung vdi médun trén 1 dén 30 mim.
2. AA - sai léch gidi han cua khoang cach truc;
Ag - dé dich chuyén gidi han cua mat phang trung binh cua banh vit.
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Bang 10-54. Dung sai d8 xién cta cic duong trye coa h¢ truyeén truc vit, ;on

Cap chinh xac
Modun dogc, i
5 6 7 8 g
Trén 1 dén 25 85 10,5 13 17 21
25 - 6 1 14 18 22 28
6 - 10 17 21 26 34 42
10 - 16 22 28 36 45 55
B - 30 38 48 58 75 95

Kich thudc cua vét ti€p xic tinh theo phan tram cta chigu cao va chiéu
dai rang bdnh vit cho trong bang 10-55.

Bang 10-55. Mire ti€p xidc cia cic riing

‘ Kich thudc vét tiep xic % theo
Céap chinh xac
Chiéu cao rang Chiéu dai rang
5] 60 75
6 60 70
7 60 65
8 50 50
9 30 35
l.

D6 hé mat rang dudc xac dinh biang gdc quay cua truc vit khi banh vit
duge kep chat (hinh 10-123):
m.Z,

C, = p. -
" a2

(1em)

trong do:
p - goc quay cua truc vit (giay do goc)
m - moédun doc (mm) _

Z, - s6 dau rang cua truc vit.

D6 hd mat rang can thiét duge cho trong
bang 10-56.

ha h Vit Hinh 10-123. Sd dé
xac dinh dé hd trong
3n khdp truc vit:
bio yeu cau ldp rap c¢d thé dieu chinh banh vit 1 truc vit. 2. banh vit;
3. tbc; 4. don bay;
5 va 6. déng ho do.

Khi ldp rap bd truyén truc vit
can chu y pbai lap truc vit trudc, con dé dam

theo hudng truc cia no.




Bing 10-56.

D6 hér mit rang ciin thiét ('py, jun

Khoang cach tryc, mm
Dang déi tiép ,
Pén 40 Trén 40 Trén 80 Trén 160 | Trén 320 | Trén 630 | Trén 1250
dén 80 dén 160 | dé&n 320 | dén 630 | dén 1250
H7 0 0 0 0 0 0 0
G7 28 48 65 65 130 180 260
F8 55 95 130 100 260 380 530
D8 10 190 260 380 530 750

VIl. CAN BANG CAC BO PHAN MAY KHI LAP RAP

Sau khi lap rdp cac chi tiét hoac bd phan mdy cd chuyén dong quay,
c6 quan tinh 16n hoac yéu cau chéng rung cao can phai duge can bang. Cac
chi tiét va bo phan can dugc can bang nhu: banh da, truc khuyu, canh quat
va canh bom, banh 6té, banh rang, vit tai, guéng xoan, chan vit, truc chinh,
d4a mai, dia, tuabin,v.v...

Néu chi ti€t hoac bo phan ndi trén khong dugc can bang, trong qua
trinh lam viéc sé& sinh ra luc quan tinh ly tAm hay cdc ngau luc, tao nén
rung dong lam giam d¢ chinh xdc va tudi tho cua thiét bi.

Nguyén nhan gay ra hién tugng khong cian bang la do nhing sai sct
ton tai trong qud trinh ché tao, lap rdp, lam cho truc quay cta nd khong
trung vdi truc qudan tinh trung tam.

Muc dich cia can bang la tim ra vi tri va tri s6 lugng mait can bing
va khac phuc chiung bang cach lay di hoac thém vao moét khéi lugng vat
lieu tuong duong. Can bang may dugce coi la mét thong s6 cia do chinh xéc
lap rap. Mdy cd yéu cau cang cao thi phai thuc hién qué trinh can bang
cang nghiém ngat.

Cd hai phuong phap can bang: can bang tinh va can bang dong.

1. Can bang tinh dung dé€ khac phuc sy mat can bang do khéi tam cua
hé thong khong nam trén truc quay, can bang tinh thuong dung cho cdc
kich thudc duong kinh 16n hon chiéu dai (banh da, banh dai, banh céng tac
cia bom ly tam...). Trén ban vé chi ti€t can ghi ré6 ché dé lay bat vat liéu
di va dung sai cia khéi lugng vat lieu ldy di (tinh bang gram). Can bang
tinh c¢d thé thuc hién trén cdac duong trugt song song nam trong mat phang
ngang. Thiét bi nay cho phép can bang duge cic chi tigt va boé phan may
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b —

c6 khoéi lugng dén 10.000
kg (hinh 10-124). Chi tiét
can bang 4 dugc ga trén | Zer 5

truc ga 5 va lan trén hai 10” ¢ ?
thanh trugt co tiét dién — L — J - — 3
F T3

Bé mat lap ghép cua truc |

ga vOi chi ti€t dugc can ﬁ [-y 2

bang va bé mat ngéng truc 7

sé tua trén thanh truot [ ;’) 1 [ ;!
4 ’

phai dong truc, dudng kinh

tron, vuéng hoac chit nhat.

ngéng truc phai bang nhau Hinh 10-124. Thiét bj dé can bang tinh
c6 2 thanh trugt song song.

- d&€ may; 2- vach ding dé 1dp thanh trugt:

Ra = 0,63 + 0,32 um sau 3- thanh trugt; 4- Vat cadn bang; 5- truc ga

khi da nhiét luyén dat do

cing tgi 50 + 55 HRC. Sai léch hinh dang hinh hoc cua cac bé mat lap
ghép nay cho phép trong khoang 0,01 + 0,015 mm.

va dugc mai can than dat

Dudi tdac dung cta trong trudng chi tiét sé chi dirng lai khi trong tam
cia né nam ¢ di€m thdp nhidt, nghia la, nd nam trong mit phing thing
diing di qua dudng tam truc ga 5. Kep vao phia trén cta chi tiét, nim trong
mat phang ding ndi trén mot vat niang sao cho chi tiét ¢d thé diung lai &
(goc do bat ky) vi tri bat ky trén duong trugt. Vat nang cd thé bang dit
sét, sap hoac qua can chuyén dung.

D€ giam ma sat, bé mat lam viéc cua dudng truct cing dugc nhiét

 luyén va mai dat doé cing va do nham nhu truc ga.

Chiéu dai lam viéc cua thanh trugt dugc xac dinh nhu sau:

1 = (2 = 2,6)xd. (cm)
d- duong kinh ngong truc tua trén thanh trugt (cm)

Chigu rong bé mat lam viéc cua thanh trugt dugc xdc dinh nhu sau:

b = 0,35 (em)

oid
trong do:

G- luc tac dung lén thanh truot (2G).

E- médun dan hdi cua vat lieu lam truc ga va thanh truot (AG/em?).

g- Ung suat nén cho phép tai cho tiép xidc gita ngdng truc va thanh
trugt (kG/em?). Déi véi bé mat cia ngong truc va thanh trugt bang vat liéu
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quy dinh va da toi, mai thi o = 2.10% + 3.107 kG/em?.

Dé nang cao dé chinh xac can bang tinh, nén xac dinh vi tri va tri s6
lugng mat can bang theo trinh tu dudc trinh bay trén hinh 10-125. Dat vat
can can bang va truc gda lén 2 thanh truot. Trén phuong thiang diing caa
vat ghi di€m diém "nang” x (hinh 10-125a). Quay vat 1 gdc sao cho diém
"nang” nam trén mat phang ngang di qua duong truc cua truc ga (hinh
10-125b). D4i trong thit A duge lap tai ban kinh r vdi tri s6 sao cho vat
duge can bang sé quay nguge lai mot goc « = 135" (hinh 10-125¢) va ghi
dau chiéu cao h cia A Qua trinh trén duogc lap lai nhung theo hudng ngudgc
lai (hinh 10-125d) khi do sé dugc chiéu cao h, cua A trong trudng hgp nay
(hinh 10- 125e). Bang mot s& lan thiu tiép tuc véi sy thay déi vé vi tri va
tri s6 cia déi trong thua theo vong tron cho tdi khi h = h;.I)Ua vat can
can bang vé vi tri nhu hinh 10-125g. D6i trong thd duge dich chuyén téi
di€ém déi xing qua tam truc ga. D& vat dude can bang sau khi lan van co
chiéu cao h, h, can thém vao doi trong A, trén cung ban kinh r. Vit can
bang lan theo hai chiéu sao cho h = h; (hinh 10-125h va 10-125i). Ddi
trong A, dugc lay ra. Khéi lugng cia déi trong A, bang khoi lugng cua kim
loai dugc khoan bo di tai vi tri x ¢d cung ban kinh r trén vat dudc can

bang.
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Hinh 10-125. Trinh ty xac dinh lugng Hinh 10-126. Thiét bi can bing kigu dia:
mat can bang trén dudng trudt a) s¢ do thiét bj
song song ndm ngang. b) két cdu cua bd phan dia.
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Can bang tinh con cé thé thuc hién trén thiét bi ki€u con lan hoac kiéu
dia (hinh 10-126).

2 /
hvd N
e S o
m & < (

|

‘ 3 [ —T1
' i <3
N }

Hinh 10-128. Can chuyén dung dé
can bang.
1- V4t dudc can bang 2- Khi cu chi thj
3- Dbi trong can bang

Hinh 10-127. Thit bi can bang cé &
tya cdu dé can bang cac vat
co khdi tam nim dudi & tua.

Trén thiét bi can bang cé 6 tva cau (hoac kim), hinh 10-127, c¢d thé
can bang dugc cac vat co khoi lugng dén 200 tan. D6 mat can bang cd thé
xdc dinh theo chénh léch cua cac kich thudc a; va a, Néu ngdng cau duogc
ché tac bang thép da t6i ban kinh cta ngéong dude xac dinh nhu sau:

r = 0,5\/5. (nint)

Hinh 10-128. May can
bang cd ban quay lac Iu.
a) SO dd k&t cau may:
- Ban quay l&c IU trén
hai 16 xo phang;
2- Phan quay cua ban;
3- Vat dudc can bang
4- Thudc thang bang;
5- Cd cau 16 xo dé bu
lugng mAat can béng;
6- Md khoan
b) Biéu dé vectd:
w- Tri s6 luong mat can
bang tong;
w1, pz- Cac tr s6 lugng
mat can biang thanh phan
c) Co cau dé xac dinh
vi trl va chiéu sau 10
dudc khoan 1- Thang 1
2- Thang w2 3- Thang vi
tf cua 16 dudc khoan:
4- Thang chiéu sau cua
16 dudc khoan.
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Trong lugng déi tdqng dude diéu chinh:
P(C.sina + f)
R

trong do:
P - trong lugng caa vat duge can bang (kG).
C - khodng cach tu tam ngéng dén khoi tAm vat can bang (cm).
a - gdc nghiéng ctia hé théng so v6i vi tri thing ding.
R - ban kinh dat dé6i trong (cm).
Co th€ can bang tinh trén thiét bi ki€u can chuyén dung (hinh 10-128)

hoac gia chuyén dung cd ban quay
(hinh 10-129).

Ngoai phuong phdp can bang tinh

nhu trén con cd thé can bang tinh l)s g s i
trong trang thai déng. Muc dich cua ‘::K\’___Fé? fﬁg- —%L
can bang tinh & trang thdi dong nham A ™

khac phuc tac dong cua luc ly tam ? j? ) Lﬂf t;
khong do6i doi voi vat can bang. Dé 3 %L
cadn bang tinh ¢ trang thai dong cd

thé dung thiét bi MBTV- 703 nhu trén 4 =
hinh 10-130. Thiét bi nay gém tam I T

I'n
I‘l
=

1l

dudgc dinh vi trén ba 16 xo0 2. Déng co
dién 4, thiét bi xdc dinh pha 3, dat Hinh 10.130. May MBTY-703

trich cam bién 6 va truc chinh 10 dé can bang tinh d trang thai dong

1 tdm; 2. 16 xo0; 3. thiét bj xac dinh pha;
4. déng cd dién; 5. bd gidm chan; 6. cam
bién; 7. kep khi nén; 8. diu khoan; 9. vat
Bs giam chidn 5 dung dé khu dao can bang;10. tryc chinh,

dugc lap véi tdm 1. Vat can bang 9
duge gd trén 6ng kep cua truc chinh.

dong ctia hé thong co cdu kep khi nén
7. Kep 7 dung dé kep chat truc chinh khi dung dau khoan 8 d€ khoan trén
vat duge can bang.

2. Céan bang déng: dugc dung cho viéc can bang cac chi tiét va bo phan
ﬁméy cd chiéu dai 16n hon nhiéu so vdi dudng kinh cia ndé nhu truc khuyu,
truc chinh may cong cy, roto cda cidc may phat dién... Su mit cin bang
déng luc hoc phat sinh ra trong chuyén doéng quay cua cac chi tiét may do
- ngz‘iu- luc ly tam P gay ra (hinh 10-131a). C6 thé khac phuc hién tugng nay
bang cach dat vao nd mot mémen diéu chinh caa luc P [

Viéc lua chon cac mat phang digu chinh phu thudc vao két cdu cua chi

294



tiét va kha nang ldy di cic phan kim loai thita khi diéu chinh can bang
déng.

_ Trong thyc té&, cac truong hgp chung vé d6 mat can bing cua chi tiét
dude néu trén hinh 10-131b.

N i
. . , m \
Hinh 10-131. D§ mat can bang cua chi tiét. N _.%T_—T._._ s _Zl_ -
a) D6 mA&t can bang déng lic hoc cua chi | mu_
tit: P - lyc ly tdm do khéi ludng mat cén ¢P3 vP
bdng m gdy ra; r - céanh tay donm; Py - Iyc ly a)
tam do khéi lugng digu chinh m. P~
b} D6 mat can bang tinh va dong cua chi tlet Lﬂm A
P' - Iyc ly tdm do khéi lugng m' giy ra il prim T
duge phéan thanh’cac |LJC‘P va P" bigu thj e
dd mat can bang tinh. b)

Co nhiéu loai may can bang dong nhung vé co ban ching déu co cac
bd phan chinh sau: -

- Hé théng co hoc biao dam cho vat duge can bang sé dao dong tdi 5
bac tu do. '

- Hé théng truyén dan lam quay vat dudc can bang.

- Hé théng do luong cho phép xac dinh tri s6 va vi tri lugng mat can
bang.

- Hé théng dé khac phuc lugng

mit cin bang.

Riéng hé thong dao dong co

hoc ¢d céc loai chinh nhu trén hinh
10-132.

Hé thong do ludng chuyén déi
cac thong sé dao dong ctua hé thong
co hoc thanh cac dai lugng thuan
tiéen cho viéc do, tach anh hudng
cia tung mat phang hiéu chinh,

phan tich cdac tin hiéu ty lé cua
lugng mat can bing, do bién do cua

Kinh 10-132. Hé thdng dao déng cd hoc.
a- O tya cua vat dudc can bing c8 dinh;
voi diédm cé dinh. b- Tryc dao ddng cla vat dugc can bing
' cd dinh; c- M&t phing dao ddng cua vat
dudc can bing c¢8 dinh; d- Truc quay cua
may can b.':flng duge gidi thiéu trong vat dudc ‘cén b‘éng‘khﬁng c6 lien hé cung
béng 10-57. vdi mdi trudng xung quanh.

tin hiéu va pha cta no tuong dng

Dic tinh ky thuat cia mét sé
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Mot trong s6 cac loai may can bang dude sit dung ¢é so d6 nhu trén
hinh 10-133. May cd d4t trich cAm dng 4 tao ra dao déng lac cho khung
3 doi véi truc 1-1 hoac 2-2. Tin hiéu tu dat trich qua co cdu hiéu chinh 6
co tiép diém 5 quay gay tac dung lén dong ho do.

J

Hinh 10-133. SO d6 may can bang dong cé dat.trich cdm Ung
-1, 2-2 - Tryc; 3- khung: 4 - Dat trich cam dng:
5 - Tiép diém quay; 6 - Co cau hiéu chinh.

Dé khac phuc lugng mat can bang (tinh cing nhu déng) co thé dung
mot trong cac phuong phap sau:

- Diéu chinh bang cach dung cac két cau dac biét. Phuong phap nay
khong lam thay d6i khéi luong cua vat duge can bang (roto). Két cau dé
chinh co thé la bac, vién bi, vit, b6 phan hinh quat v.v... Phuong phap nay
dudc st dung rat thich hgp cho cac chi tiét va bdé phan may can duge can
bing cd chu ky trong qud trinh lam viéc (da mai, v.v..).

- Diéu chinh bang cach giam khéi lugng can bang cua vat duge can
bang (roto);bang khoan, phay, tién, bao, cua, v.v... dé& lay di mot phan kim
loai cua roto. Trong ché tao khi cu c¢d thé ldy lugng kim loai dd bing tia
[ta dién, bang chum tia dién td, bang chum tia laser, bang dién hda v.v...
dé diéu chinh can bang.

- Diéu chinh bang cach tang khéi lugng cua vat dude can bang (réto)
bang cach han, gan, kep chat vdi roto cic vat nang hoac phu kim loaj lén
bé mat cua roto.

Viéc lua chon phuong phap diéu chinh lugng mat can bang tuy thuéc

vao két cdu cua vat dude can bang.
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Bang 10-57. Bdc tinh ky thuit coa | s§ miy cin biing dong
Kiéu Khai | Khodng | Budng | Buong | D3 mdt | Do S6 véng | Cong | Knhdi
may ludng cach | kinhlan | kinh | canbing | nhay |quay trong| suét ludng
vat gida | nhat | ngdng | cua vat 1phit khi | truyén | may ca
(réto) cdc O |cla vat | truc (réto) can bdng | déan déng
gan. ) tda (roto) co
bang |~ can
bang (ky)
(kg) (rmim) (rr1e01) {rrien) (urn) wm (vg/ph) kWA
|
May cén bang van nang nim ngang san xuét tai Odetxa (Ucraina)
9713 0.1-10 500 350 20-120 - 241 1800; 4000 0,50 400
g9764 0,1-10 600 10-3 1500 115
9714 0.3-30 700 500 40-200 - 2-1 8000; 1800 080 [800; 500
2600
May cén bang ndm ngang dudc san xuit tai Kirop (LB Nga)
9703 0,01-0,3 130 80 16 - 01 I 1500-5500 0.01 13,5
9A7Y 00110 250 180 10 200 03 2000; 4000 0,40 100
9710 03-30 360 270 3-30 | 2000; 4000 03 1400-2800 012 60
9712 03-3,0 350 250 130 200 03 1 0,40 100
J110 0,3-10 500 500 40 - 0.05-0.3 | 1500-2500 120 565
g.cm
May can béng nam ngang dudc san xuit tai Minscd (Bach Nga)
a715 1-100 1000 850 a0 1500 251 400-3200 12 + 2040
9715P 1-100 100 850 11-80 1000-1500 1-0.5 600-6200 29 775
9716 3-300 1400 1100 125 1500 2,5-1 315-2500 21 2250
9717 10-1000 2000 1500 180 1500 2,5-1 210- 2000 54 4500
MCS803 | 100-1000 2500 1400 150 750 5-1 700 12,5 43800
8718 30-3000 2800 2000 250 1500 2.5-1 200-1600 19 8000
9719 [100-10000 | 4000 2600 355 1500 2,5-1 200-1250 42 10500
97198 |300-30000| 5600 | 3500 500 1500 251 | 200-1000 | 1000 | 40000
M4y cédn bing truc ddng san xuit tai Minscd (Bach Nga)
MC971 | 20-200 - 700 - 500 10 520; 790 2,1 1400
9765 1-100 1000 1000-500 10-4 600, 900 3 2125
LQ?GG 3-300 1500 1000-500 10-5 480; 960 10 2360
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CHUONG 11

KIEM TRA - PO LUONG

Trong quy trinh céng nghé dé tao ra moét san phdm véi cac chi tiéu ky
thuat nh&dt dinh, bat budc ching ta phai bd tri cdc nguyén cong ki€m tra
sau ting nguyén cong hay cong doan da gdp phan hinh thanh nén cac yéu
td ¢o chat luong (iuy dinh. Chi ¢d lam nhu vay ching ta mdi tao dugc cac
sdn pham dam bdo dat cdc yéu cau ky thuat.

Thuc chidt cda viéc kiém tra la thuc hién cac phép do ludng bang cac
dung cu va cac thiét bi do.

. DO LUONG

- Do ludng 1a viéc thiét lap quan hé gitta dai lugng do va mot dai lugng
cd cung tinh chdt vat ly duge quy dinh dung lam don vi do.

- Don vi do la mét dai lugng mau dugc quy dinh dung trong khi so
sanh. R6 rang la do chinh x4c ciia két qua do phu thudc vao do chinh xdc
cua don vi do.

Dé cd thé trao doi ky thuat, giao luu hang hda va phat trién san xuit,
don vi do phai dugc quy dinh thong nhit, ddm bao d6 chinh xdc lau dai.
Vi vay yéu cau dai lugng dung lam don vi do cing nhu cdac chuan mau dugc
dung tuong dudng nhu cic ddn vi do can phai ¢d cdc tinh chat sau:

+ Tinh chinh xdc bén lau.

+ Tinh bdt bién theo thoi gian va didu kién mdi trudng.

+ Tinh théng nhat

- Hé théng don vi do la tap hgp cdac don vi do co ban va céac don vi
do din suét tao thanh tu cdc don vi do co ban. Dé dat tinh théng nhit,
nguoi ta quy dinh dung doé lén cua mdi don vi do thong nhit va quy dinh
cac hé théng don vi hgp phap thong nhat trén pham vi thé giéi.

- Sai s0 trong khi do

Sai s6 ton tai trong khi do goi la saj s6 do, dé 14 Anh huéng téng hop
cua cac sai s6 do ban than phuong tién do, do didu chinh, do thay déi luc
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do, do nhiét do, do cdc y&u t6 c¢d quan hé tdi chudn va dinh vi chi tiét do
cing nhu cac sai s6 khdc xuat hién trong qua trinh do. Sai s6 nay lam cho
két qua do Judn ludn khac véi gia tri thue.

Su sai khdc gitta két qua do nhan duge tit gia tri chi thi trén may va
dung cu do voi gia tri thuc cia nd goi la sai s6 do:

Ax = x.Q.

Ax - sai s6 do;

x - gid tri chi thi doc duge trén dung cu do;

Q - gia tri thuc cua dai lugng.

Khi Ax cang bé, d6 chinh xac cta phép do cang cao.

Trong sai s6 do Ax ¢6 hai thanh phan:

+ Thanh phan sai s6 hé théng do co cdu do cd sai s6 vé so db, dung
cu do co sai s6 do ché tao, ldp rap, diéu chinh, sai s6 do diéu kién 4ap suat,
nhiét do6, luc do, ...

+ Thanh phan sai s6 ngiu nhién do nhitng nguyén nhan ma chi c¢d thé
chi ra kha nang, con khéng thé khang dinh dugc né cé hay khong tham
gia va muc d6 tham gia vao sai s0 do nhu thé nao.

Véi thanh phan sai s6 hé thdong, c¢d thé bang cac bién phdp khac nhau,
ngudi ta chd déng nam dugc ciac nguyén nhan gay ra, tri s6, qui luat xuit
hién va phuong phap khu. Thanh phan nay thuong co tri s6 kha 16n so véi
thanh phan sai s6 ngau nhién, vi thé bat budc phai gidAm dén muc toi thiéu
hoac tim cach kht khéi két qua do. Vi th& khi ndi dén sai s6 do nguoi ta
khong ké dén thanh phan nay nita ma chi ndi téi thanh phan sai s6 ngau
nhién.

Thanh phan sai s8 ngiau nhién ton tai trong moi phép do, no lam cho
két qua do khac nhau trong cac lan do lap lai cung moét dai lugng. Nguoi
ta dung chi tiéu do phan tan dé danh gia thanh phan sai s6 ngau nhién.

Khi do, vdi s6 lan do n cang 1dn, dé phan tidn ciua két qua do cang nho,
két qua do cang chinh xac.

- Do chinh xac va dé tin cay cta két qua do

Khi néi mot két qua do bao gio cing doi héi d6 chinh xac cua nd. Do
chinh xdc cua két qua do phu thudc vao sai s6 cia phép do hay dé phan
tin cia két qua do quanh gia tri trung binh. Sai s6 ctia phép do (e) thuong
duge bi€u dién qua sai s6 tiéu chudn (o). Ung véi méi ving phan tdn kich
thuge (tic la véi méi moét pham vi sai s6) co thé ndi duge do tin cay cua
két qua do la bao nhiéu.
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D6 tin cay cta s6 lieu do dudgc danh gia bang xac sudt xudt hién cua
s0 liéu trong vung phan tan cta kich thude. Viung phan tan kich thuéce duge
goi la khoang tin cay (-e, +¢). BAn than ¢ dudc goi la ban kinh tin cay,
thé hién d¢ chinh xac cta phép do va goi tat 1a do chinh xdc cia két qua
do hay sai s6 do.

Nhu vay dé tin cay va dé chinh xdc khi do la hai kh&ai niém co lién
quan chat ché va cung ndi vé mic d6 chinh xac cia phép do. Mdi két qua
do khi bi€u dién déu can bi€u dién day dua ca d6 chinh xac va do tin cay
th1 mdi ¢6 y nghia st dung..

- Phuong phap do.

Véi mdi thong s6, méi chi tiét cu thé ngudi ta cd thé c6 nhiéu cach do
va ¢ thé ¢é nhiéu con dudng khdc nhau dé dat tdi két qua do. Chon phuong
phdap do chinh 14 chon gita nhing cach do dg, gitta nhitng con dudng khac
nhau dd mot cdch do, mot con duong hgp ly dé& dat dugc két qua do. Co
sd cua viéc lua chon nay la phai dua trén ciac nguyén tac co ban cua do
luong.

Mét phuong an do hop ly la phuong 4n do dam bao dé chinh xdc theo
yéu ciau ky thuat vdi nang sudt cao, bang cac thiét bi do don gidn, s6 lugng,
s6 loai dung cu it, ¢ do chinh xic phd thong va dé kiém.

Viéc chon phuong phap do xuat phat tu:

+ Dac diém vé két cdu cia chi tiét noi chung va cta thong so6 can do
nol riéng.

+ Khaéi luong san phadm va théng sO6 can do.

+ D6 chinh xdc can bao dam.

+ Kha nang vé do chinh xdc cua tniét bi sdn ¢d va cé kha nang thuc hién.

Thuong ngudoi ta phai phan tich d6 chinh xdc cta phudng phdp do trong
tiing truong hop cu thé dé dan téi két luan co thé hay khong thé dung
phuong phap da néu, roi tu do méi cd thé chon duge mot phuong an do
hop ly.

II. DUNG CU BbO

Khi chon loai va két cdu cua dung cu do phai dua vao cac yéu td sau:

a) D6 chinh xdc do yéu cau

Do chinh xdac do yéu cau anh hudng dén viéc chon d9 chinh xdc cua
dung cu do. Thi du nhu cac kich thuéc thd cd thé do bang cdc compa hoac
thude dai, con céc kich thudc chinh xdc thi phai do bang thudc cap hoac
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thudc micromet, v.v...
b) Ddc diém cue dang sdn xudt

Dang san xudt anh hudng dén viéc chon két cdu va loai dung cu do.
Thi dy, v8i mét s6 luong 1dn cac chi tist giéng nhau thi tét nhat la do kiém
bang calip hoac la bang cdc dung cu do chuyén dung. Khi ché tao cac chi
tiét theo dang don chiéc thi viéc st dung cdc dung cu do chuyén dung lai
trd nén khong hgp ly. Trong truong hgp nay thi tét nhat la dung dung cu
do van nang (bang 11.1).

c) Kich thudc bé mat can do

Kich thudc bé mat cin do anh hudng dén viéc chon kich thude cia
dung cu do.

d) Chat luong vé mat can do

Chat lugng bé mat can do anh hudng dén viéc chon loai va két ciu cuaa
dung cu do. Bdi vi bé mat gia cong thé thudng khong phu hgp véi viéc do
chinh xac hay la khong phu hgp vdi viéc dung cac dung cu do chinh xac.
Khi do cac bé mat tho bang cac dung cu do chinh xac thi dung cu sé bi
mon nhanh, dé chinh xdc ctia dung cu mau bi pha héng.

Bang 111, Dung cu do van ning

Tén Hinh dang dung cu Kich thudc, mm | Pham vi su dung
Dung cu co gach vach
Chiéu dai, L | D& xac dinh
khoang céch gida
Thudc dai 100 hai diém.
150 Do chinh xac do
%88 d?t tdi 9,25 mi
500 bang mat
1000
Dung cu do. 1&y khoang cach
75 50 Dé lay khoang
Compa 100 80 cach gida hai
dan héi @ < 125 120 diém
150 130 Viéc xac dinh
L - kich thude dudc
tién hanh théng
L A qua thudc dai.
Compa cbé
cung dinh vj 280 200
T 350 250
; l 430 300
500 350
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Bdng 111 (tiép)

tu 250 + 1000

Tén Hinh dang dung cu Kich thudc, mim | Pham vi su dyng
Chiéu dai, L | Do cac bé mat
ngoai kich thudc
Compa do 100 dugc x4c dinh nhd
ngoai théng € 150 thudc dai. Khi dung
thuong 200 loai compa cé
250 khdc vach thi
300 khodng céach do
dudc chi ra trén
Compa do L Amax | vach chia. D3
ngoai chinh x&c do
dan hdi 75 S0 thong thuong dat
100 80 + 05 mim
125 120
150 130
Amax
Compa do
ngoai co : 80
khic vach T 120
160
200
Compa do _ Chiéu dai L | Dung dé& do 16,
trong thdng ranh va cac mat
thuong 'E 150 trong khac. Xac
200 dinh kich thudc
A { 300 nhd thudc dai. Db
chinh x4c do
Compa do L Armax thudng dat
trong dan = %= 05 mm.
héi 100 80
125 100
150 120
175 140
200 160
B& 1y dau Chiéu cao gia | D& vach ldy ddu

trén cac chi tiét.
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Bidng 111 (1iép)

Ten Hinh dang dung cu Kich thudc, mim Pham vi sU dung
Cén Cac kich thude danh Dung d& do cac chi
mau nghia cua chiéu das ti€t va cac calip,
Céc day chinh - . "
1991 = 201 theo bac 0001| ~g'° d’.‘:;’ g“”g de
1 + 15 theo bidc 001 ',. ung cu
01 + 2 theo bac 01 | do Mudn su dung
05 =+ 25 theo bac 05 | thudn Igi cac miéng
10+ 100 theo bac 10 cdn mau ta cb thé
— = gg + 388 :290 g@c gg dung cac bé kep
= eo bac huvén di
nuunnununnnnununnnnuuuun 00 - 1000 tneo bae 100 | e
U00000000000000000a0600n " Day phu
0991 + 101 theo béac 0,001
0000000o0o0NnnaRonoOoa 01 % 07 theo bae G0
sl s ) S e Céc miéng can dudc sap
rwy‘m]‘h] xeptheoboTrenmu
s | | & | | 8 | miéng cé ghi kich thudc
danh ngh;a Tuy theo sai
=l léch vé do song song cua
bé mat can ta chia ra
cac cap chinh xac 3, 4, 5,
6, 7. 8 - chinh xac nhat la
cdp 3 va thd nhat la cap
8.
Kich '
Tén Hinh dang thudc, Pham vi su dung
nun
Thudc Gidi han | Diung dé do mat ngoai, mdt trong, chiéu cao
cap do va chiéu sau. Sai sé gldl han cta chi tiét do
L do loai thudc cip
125
150 Sé doc Khoang kich thudc, smm
200
300 theo du
s00 | X0 |1-|10-|50- | 80- 120-]180-|260-360-
600 10 | 50 | 80 | 120 | 180 | 260 | 360C | 5G0
800
1000 Sai s6 do qon (=)
Ji 1500
égogi 0,02 min
s8 doc Do ngoai | 40 | 40 | 45145 | 45|50 | 60 | 70
trén du | Po trong 50 |60 60|65 |70 |80 90
xich:
01,0051 005 mm
hoidc | Do ngoai| 80 | 80 |90 100 100 110 | 110 | 110
002 | Do trong 100 | 130 | 130 | 150 | 150 150 | 150
01 rrm
Do ngoai | 150 | 150 | 160 | 170 | 190 | 200 | 210 | 230
Do trong 200 (230|260 280|300 300|300
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Bang 111 (1iép)

Tén Hinh dan Kich i su
Ang thude, mm Pham vi sd dung
Thude Gidi han | D& do chiu sau va chiéu cao. Sai s6 do gidi han
do i cua chi tiét theo loai thudc do chiéu sau
chiéu 3
sau 100; 125; | S6 doc Khoang kich thudc, mim
150; 200 | theo du
250; 300 xich 110 | 10- | 80- | 80- | 120- | 180- | 260- | 360-
3 400 va 50 | 80 | 120 | 180 | 260 | 360 | 500
L ~ S8 dooc Sai s6 do qun (*)
theo d
n \lon 0; | 002 mm | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60 | 60
005 ho:’:{c 005 nun | 100 | 100 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 150
' 002 01 mm | 200 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300 | 300
Tt
u ——)

Tén Hinh dang Knch”t,r,\:ldc, Pham vi su dung
Thudc — Chiéu dai do | D& do chiéu cao, khoang
cédp do L cach cac ranh, cing nhu
dé cao 0-200 la do kiém céc chi tiét

hay 30-300 dugc ga dat l1én cac
thudc ® 40-500 phién (ban) kiém tra
1ay dau - 60 300

60-1000

» S6 do doc theo

. du xich;
; 0%t 0,05 va 0,02
Panme L D& do chinh xac cac bé
nho mat ngoai

- ‘@1 %lrll‘u = M 0'25
25-50
50-75
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Bdng 111 (iép )

—
Tén Hinh dé4 Kich | s
ng thude, rrm Pham vi su dung
rPan-me L
loai Sai s6 do gidi han cua chi tiét
thudng 0-25 theo loai panme
25-50
50-75
75100 | Khoang |Cap chinh xac clia panme
g |
200‘_2%% thuéc | Cap 3 | Caps5 | Cap 7
250-300 i Sai 58 do, um (=)
Pan-me L
do kich
.o 300-350 1-10 45 7 12
thudc lan 250.200 | 10-50 | 55 8 13
400-450 50-80 6 9 14
450-500 80-120 7 10 15
500-600 120-180 8 12 18
600-700 | 180-260 10 15 20
700-800 |260-360 12 20 25
800-900 |360-500 15 25 35
900-1000
Tén Hinh dang Kich thudc, mm Pham i
su dung
Panme | Panme c6 sé do gan & than dung cho Gidi han | Gia tr] Gidi han | D& do kich
tay don | gidi han do tu 0 + 50 mm do cua |vach chia| do cua thudc cac
panme thang chia bé mat
+ {kh8ng ngoai
nho hdn)
0-25 0,002 0,02
A 25-50 0,002 0,02,
! 50-75 0,005 0,05
75-100 0,005 0,05
100125 0,005 0,05
125-150 0,005 0,05
150-175 0,005 0,05
175-200 0,005 0,05
200-225 0,005 0,05
225-250 0,005 0,05
250-275 0,005 0,05
Panme co6 ldp dau do dé do gidi han tu ggg%gg 8882 882
50 + 1000 mm 300-325 0,010 0,10
325-350 0,005 0,05
325-350 0,010 0,10
350-375 0.005 0.05
350-375 0,010 0,10
375-400 0,010 0,05
375-400 0,005 010
’E] 400-425 0,010 010
400-425 0,005 0,05
425-450 0,010 0,10
425-450 0,005 005
450-475 0.010 010
450-475 0,005 0,05
475-500 0,010 0,10
475-500 0,005 0,05
500-600 0,010 010
600-700 0,010 0,10
700-800 0,010 0,10
800-300 0,010 0,10
900-1000 0,010 0,10
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Bang 111 (tiép)

Tén Hinh dang Kich thudc, Pham vi su dung
mm
Panme | L Gidi han do| D€ do dudng kinh 16 va chiéu
do L réng céc ranh, cac khe nhd
trong 5-30 v& | panme dudc ché tao dat chinh
30-55 xac cap 5 + 7.
Sai s téng hgp do panme chi
ra thudng khéng vudt qua:
- Panme cap 5: = 0,008 mm
Panme cap 7: + 0,016 mim
Panme Gidi han do| Dung d& do chiéu day cac tam.
dung L | Chiéu séu cua than cho phép
dé do 0-10 va | ngam sau vao chi tiét tdi 100
cac 0-25 .
tam Gia trj vach chia 0,01 rmm.
Panme ché tao chinh xac cap 4.
567
Sai s6 chi ra trén Panme khong
thé vugt qua:
Panme cap 4. = 0,002 mm
Panme cap 5. = 0,004 mm
Panme cdp 6 +~ 7: = 0,008 rm
\ Kich _
Tén Hinh dang thudc, Pham vi sJ dung
0y
Panme Panme do tiong Gidi han | D& do cac kich thudc
do do trgrlaﬁphiﬂhd%é% ”kr:jl do
7 c6 thé ndi dai dé do
trong 752_1755 cac kich thudc 16n (theo
_ b ndi cua panme). Sai
75-600 | 58 do cho phép cua
M %_ 150-1250 panme
800-2500 ,
1250-4000 | Kich thudc do, | Sai s6
2500-6000 mm cho
400 phep
Panme do trong cé gén déng hd 4000-10000 pum (+)
gati | s0 + 125 6
vach chia | 125 + 200 8
0.01 200 + 325 10
- 325 = 500 12
T % 2 m = . 500 + 800 | 15
b T BRG [ Lgd eaele 3 800 + 1250 | 20
1250 = 1600 2%
1600 =+ 2000 30
2000 + 2500 40
2500 =+ 3150 50
3150 + 4000 60
4000 + 5000 75
5000 - 6000 80
6000 <= 7000 10
7000 + 8000 130
8000 ~ 9000 150
8000 =+~ 10000 180
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Bdng 11.1. (1iép)

Tén Hinh dang Kich thudc, mm Pham vi st dung
Panme L Dung dé do chiéu sédu cla
d_S ranh, 15, do chiéu cao cua
chisu 0-25: 25-50: 50-75 cac dinh vau 18i, v.v..
sau va 75-100 . ] )
B Dich chuyén do cla S.i“ so. do g:q han cua chi
vit panme 25 um. | 1€t khi do béng panme
——— R Vié(’: tang kich do chiéu sau:
M gouals thudc do dat dugc
bing cach néi ghép = Khoang kich thudc, mm
thém cac thanh
mau. 110 | 10-50 | 50-80 |80-100
Sai s6 do, um (=)
14 16 18 22
Tén Hinh dang Kich thudc, Pham vi sU dung
428
Dong Gidi han do: | D& do hinh dang hinh hoc clia cac chi tiét may,
ho do 0-2; 0-3; 0-5 | do vij tri tudng quan, cing nhd do chiéu dai
va 0-10 béng phucng phap so sanh. Khi do déng hé do
e Uiny,, Ga ,"' vach dudc kep vao trong mdt gia dd van nang hodc
S % chia 0,01 . ., . . L s .
N 2 vao dé ga chuyén dung. Sai s& do do dong hé
% ;= chi ra tinh theo um:
% §
’%’”Hh m\\“\‘\\\\\\
" Trong Trong Trong gidi han Sy
} gidi han | gidi han | cua tit ca cac bién
cua vong 1 i khoang do theo déng
: khic trén gidi han do dudc
| vach, 011 | phan do chi ra
' nun bat ky 0-2 0-10
0-3 0-5
8 15 15 | 20 25 3
Dong Do kich D& do chiéu séu ranh, 16, chiéu cao vau 16i, v.v..
hé do thudc 1di 100 | Sai sb cla dong hd do 16 (khong ké sai so cua
séu ban than ddng hd) khéng vugt qua = 005 mm.
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Bidng 11.1. (1iép)

Tén Hinh dang Kich thudc, nim Pham vi su dung
Doéng Gidi han do: D€ do dudng kinh 16 sau sai s6
hé do 6-10 do (khéng ké sai s8 ban than

16 10-18 déng hd) khéng dudc vugt quéa
18-35 cac trj sé sau:
35-50
50-100 Gidi han trén cua Sai s6, jum
100-160 kich thudc do
160-250
250-450 Tdi 50 mum +5
450-700 Trén 50 mm +8
700-1000
Gia trj vach chia
0.01

Dau Dau do dudc ché Dé do chiéu dai theo phudng

do % 1l 1020 tao: ' phap so sénh._ _

don 70 0 a) Gia trj vach chia | Budc dung dé do trong cac do
bay — T\ 0.001 rum va gidi ga kiém tra.
. 44 40 R ;
banh 50 50 han do khdng nho
rang hon = 0,05 iy
b) Gidi han vach

. it chja 0,002 i va

gidi han do khéng

nho hdn = 01 nun

Dau Dau do dugc ché

do tao:

dan T a) V&i vach chia

héi | 0,001 mm va véi

gidi han do khong
nhd hdn + 0.03 nun
= b) Vdi gia trj vach .
chia 0002 mm va - Nhd trén -
\ @28 vGi gidi han do

0o

khéng nho hon
+ 0,06 mim
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Bdng 111 (1iép)

Tén

Hinh dang

Kich thudc,

Pham vi su dung

Mini ké

- Dai vach chia hep - Dai vach chia rongs

Khoang dich chuyén
lam viéc cua don do:
Loai ¢6 dai vach chia
hep: 0.2; 0,1 0,04; 0,02
con loai ¢ dai vach
16n thi 06; 0.3; 0,12;
0,06

Dé kiém tra cac
chi ti€t chinh xac.
Dugc dung fam
dung cu do kiém
tra trong cac dé
ga kiém tra.

Déng
ho do
" kieu

ngam

Gidi han do: 0-50:
50-100; 100-200;
200-300; 300-400;
400-500; 500-600:
600-700; 700-800;
800-900; 200-1000
Gia tri vach chia cua
dbng hod 0,01 mm

D€ do dudng
kinh ngoai bang
phudng phap so
sanh

Don
do
kiéu
ngam

Gid han do: 0-25;
25-50; 50-75; 75-100;
100-125; 125-150. Gia tri
vach chia theo gidi
han do;

TGi 100 nur: 0002 rm
Hdn 100 sz 0005 i

Dé do cac kich
thudc chiéu dai

Bing 112. Dung cu dé Kiem tra do phiing vi dd thing

Ten Hinh dang gw?n% Kich thuac, Pham vi su dung
xéC it
Dudng kiém dé Ciap 4-5 LxHxB Dé kiém tra cac
thang cé 2 mat 25x20x5 chi ti€t bang khe
nghiéng ) -8 75x22x6 anh sang
T 125x27x6 Cac loai ¢6 kich
\ .
N T Srdone | dimg & ond 1
-_-—— J 300x 40x8 theo don dat hang
{400x45x8)
{500x50x10)
Dudng kiém do Cap 4-5 Lxa
thang co 3 canh 125x18
é 175x22 -nt -
e — p 225x26
300x30
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Bdng 112 (tiép)

Cfi'p r p
Tén Hinh dang chinh Kich thudc, Pham vi su dung
rm
Xac
Dudng kiém Cap 4-5 Lxa Dé kiém tra céc chi
dd thing 4 175x16 tiét bang khe anh sang
canh 225%20 Cac loai ¢é kich thudc
i 300x25 trong ngodc ding dé
™ a (400x30) ché tao theo don dit
(500x35) hang
Dudng kiém Cép LxHxB Dung dé kiém tra dd
cé bé mit 4+7 300x40x6 | phing theo diu sdn
lam viéc dai o T 500x50x10 dé.
réng, tiét 750x55x12 | Dudng chinh x4c ci
diér? chi ~—1<« ~ B 4 dUr?g kigm tra mé?
nhat ' phing cé dd chinh
X4c cao (t6i 25 diém
Dudng kiém Cap LxHxB trén dién tich vuéng
cd bé mat 4+7 1000x60x16 | 25x25 (mm?).
lam viéc dai 1500x75x18 | Dudng chinh xac cdp 2
réng, tiét — — j L%] 2000x90x19 | dung dé kiém tra loai
dién chil | 7 E| 2500x100x20 | c6 15 diém trén dién
> 3000x120x22 | tich 25x25 (11m?)
4000x160x30
Dudng kiém Cap LxB
c6 bé mat 4+7 500x40
lam viéc dai B 750x45
réng - dang =1 1000x50
cau 7 1500x60
X . Z ' E 2000x70
- [ 2500x80
3000x90
4000x110
5000x130
Dudng kiém Cap L Dung dé kiém tra cac
c6 3 canh 57 250 chi tiét theo dau son
500 dé. Loai chinh xac cép
750 5 dung dé kiém cac
« 1000 mat va cac goéc tao
« = 459 nén bdi cac mat c6 dd
55° va 60° | chinh xac cao, khéng
| : qua 20 diém trong mot
¢ dién tich 25x25 (mmz).
Loai cap 7 dung khi
yéu ciu khong qua 15
diém trén mot dién tich
la 25x25 (hm:z)'

310




Bang 11.2 (tiép)

Tén Hinh dang K|chmt,:u00, Pham vi su dung
Prién dung * Phién kiém tra _dung dé
de kiém tra BxlL kiém tra mat phang theo
va ldy dau cac diém sdn do, con

[ — 100x 200 dung nhu la mot dd ga
phu khi kiém tra va lam
200x200 viéc trong phan xudng.
200x 300 = Phign 1ay ddu dung khi
o Fu—-~ 300x300 ldy dau
==y Cr— 300x 400 * Theo d6 chinh x&c cua
400x 400 bé mait lam viéc, tat ca
450%600 cac phlen dugc chia ra 4
cap chinh xac la: 4,57
S00x800 va 8. Trong dé cap 8
750x1000 thudng dupg cho viéc ldy
1000x1500 dau.

Bdng 113 Duyng cy dé do goc (cic phwong tién do van niing)

Tén Hinh dang Kich thudc, mm Pham vi sd dung
Thude do H B Dung dé& kiém tra va &y
goc dau cac goc vudng.
(50) (32) Thude géc cé kich thude
* (gg) (gg) trong ngodc don chi lam
100 63 theo dan dat hang.
J (125) (80)
160 100
200 125
5 __l (200) (125)
Chinh xac cap 4 - 5
Thude do H B
90c o6 63 40
dé rd
° o (80) (50)
100 63
x (125) (80)
160 100
L (200) (125)
250 160
e 5~ (315) (200)
Chinh xac cap 4 - 5
Thudc do H B H B
6c phan
J0e P S T 63 40 |{200) | (125)
N 80) | (50) | 250 | 160
100 63 315 | 200
(125) | (80) | 400 | 250
160 100 | (500} | {315)
— 8 —~ Chinh xac tu cip 5+8
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Biang 113 (ticp)

Tén Hinh dang Kich thudc, mm Pham vi su dung
Thude do H 8 - Dung dé kiém tra va
géc loai lay ddu cac gbc
dé rong 63 40 vudng.

(80) (gg) - Loai kich thudc ghi
(125) (80) trong déﬂg ngoac chi
160 100 dugc ché tao theo
(200} (125) don dat hang.
250 160
(315) (200)
T, . Chinh xac cap 4 = 8
l 400 250
(500) (315)
X 630 400
(800) (500)
U ] 1000 630
|
| 5‘,.\ Chinh xac cap 5 +~ 8
1250 * 800
600 1000
(2000) (1250)
Chinh xac cap 6+ 8
Thudc do « Loai 1 dé do cac Sai sb clia thudc do
goéc co gdéc ngoai tu 0-180° goc loai ¢6 du xich ddi
du xich » Loai 2 d& do cac vai bat ky géc do nao

géc ngoai tu 0-180°
va do cac goc trong
khéng nhd hon tu

40 + 180 Vach chia
trén du xich 2. Theo
yéu cau dit hang
thudc do géc co thé
dude ché tao vdi
vach chia cua du xich

NS
P) Q.‘:‘ ‘\\*’“\&
7 @‘2\
Hi ‘\ NS S
1 &
e,

la 5.

nadm trong khoang Vdi
du xich 2° + +2' Vdi
du xich 8 + =5
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Bdng 113 (tiép)

—
N Kich :
& Hinh dan \ [
Tén ang thudc, mm Pham vi sU duyng
I
Can Dudc ché | - Dung dé do géc.
mau tao theo | - Nho viéc ghép nhiéu miéng vdi nhau,
do bé. cé s6 | c6 thé do dudc goc bat ky vdi db
géc luong chinh xac tdi 1
cac
miéng
can la
94.36 va
3.
Cap
chinh
xac 5-7
Cac | Cac hinh
miéng mau vé
gia su dung
l3p c&n mau
cua dé do
can goc
méau
O —C~
° —/ o
— —
——
——3 ®
AN
DD %" ”'B—H B
1
° L23 o
=y —r ]
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Bdng 114, Dung cu dé do mit con ngoii

S,

\ Kich o
Tén Hinh dang thllléc Pham vi su dyng
Calip Dung dé do dé con cla
éng dung cu.
phang S¢ db do:
]
7
] .'__l id
|
| @} @1
| ¥ __. _1L
' [ b
8
..t@,l_.._‘_(@[ >
_! ______ } '.,__{__J [__}_ :
! !
H | i
g
Calip 7. Z
dng
cbn +-—- -
77 7 ﬁ//.é
Dung sai theo —{ 2-
hudng truc
Calip ) . Dung | D& kiém tra d6 cén tiép
éng Khong co vau tai cr:lo xUc cua tung ci3p
dé do - cac
dé | it cc‘)n'hé
codn - met
cua v?
dung Co vdu tai con
cu modc
Calip Dung | Dung dé kiém tra do
ang ) 77N cho | cén ti€p xuc cua tung
g2 L dd | cdp (vdi truc)
con
1:30
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Bdng 115. Dung cu dé do mit con trong (16 con)

Tén Hinh dang Kich thudc Pham vi sd dung

Calip D€ kiém 16 con trong trudng
kiem hgp chuén dudc bé tri theo
16 con hudng dau nhé cua 18 cén

m
Dung sai theo hudng truc
Calp_ Khéng c6 vau tai Dung cho d§ | D€ ki€m tra cén tidp xdc cua
kiém 16 con hé mét | tung cip (I16)
con cua ﬁ va con moéc
dung cuy - B
Cé vau tai
—r . ) %

Calip Dung cho dé | Dung dé kiém tra dé tiép xuc
kiém dé cén: 130 cua tung cap (16)

cén

Dudng D& do ¢dn ngoai.

do db Viéc kiém tra dugc tién hanh

cén theo dich chuyén hudng truc

va sai léch cua goc cén
dudc quan sat qua khe sang.

Dudng Dé do goc ngoai va géc

do géc trong.

Sai léch cua géc dugc
quan sat gua khe sang.
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Iang 110, Dung cu d¢ do ren

Tén Hinh dang Kich thudc Pham vi sd dung
Panme Dung dé do dudng kinh trung
c6 cac Gidi han do | binh cua ren (ngoai).
daudo | | tdi 350 mm | Khac vdi panme do ngoai

lap Khoang do | théng thudng, panme loai nay

thém cua panme: | cd 5 dau do l&p thém vao.
vao co 25 nun Dau do dudc chon theo loai
gia tri va budc cua ren.

vach

chia
0.01 rmrin Dau do

| . 1
L |
|
Panme F Gidi han D& do dudng kinh trung binh
do ren - - do tu cua ren
| 0 161 25 mm

Cac Kich thudc | D& do duong kinh trung binh
day do | cua day cua ren bang panme théng
dé do | dudc chon | thuong hodc mot dung cy
dudng theo loai nao khac. DBudng kinh trung

kinh va budc binh cta ren dudc tinh theo
trung ren. kich thudc M bang céng thic:

binh Dudng kinh v
cua ren day duge 1 Sctgs

tinh theo dyp=M-d (+—0p Y+ —
cbng thuc: sing
E:Eﬂz'—: S Trong doé:
t d= — | S - budc ren
>} s B = S . « . -
| t*’- | 2608 5 | i - géc praphin
| | d - dudng kinh day do.
— = (cho ren hé | Khi kiém tra ren cé goc nang
‘ ’ mét thong | 1dn (hon 3°30) thi dudc tinh
thudng) theo cong thdc: '
] Scth
d,.=M-d 1+ +
© \ sinﬁ) 2
( Géce {3 duge xéqc dinh theo
| cong thuc :
ﬂ 2
tg§ = tgg.cos.p:
Trong dé&

v - QOC nang cua ren
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Bang 116 (1iép)

Tén “Hinh dang Kich thudc Pham vi sd dung
Calip do Ren hé met tu Dé do ren ngoai hinh try
ren 1100 rmun
khong Ren Anh td
dieu 3/8 = 4" Ren 6ng
chinh tU 18 + 3i2"
dugc
vong do
Calip do Ren hé mét 14 Dé do ren ngoai hinh try
ren diéu 100 1
chinh KQ Ren hé Anh tu 174
dudc t3i 4"
vong do ;é;i{ Ren hé 6ng tU 1/8
e oy
| oS téi 312
5
| -—
Calip Dé do dudng kinh | Do ren ngoai hé mét
ngam do ren tu 6 = 52 nun
ren
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Bidng 116 (1iép)

Tén Hinh dang calip Kich thudc Pham vi su dung
Thiét bj @ kiém tra téng thé
do bdng ren ngoai. ’
déng ho

-~ ¥ -—‘_ -
. Do { _ -
uis — | Dibka
' N
e = .
T ~
L/ J

Dau thd Hal phia Ren hé mét tu D& do ren trong hinh try
ren (lién — 1+ 55 mm
khoi) oS 5 w77

Toan b prophin

Prophin rut ngan
H N B RN
L N e R iR/

Dau thd D& do ren trong hinh try

ren (I3p Hai phia Ren hé mét tu
ghép) F=— 222277 ; 1+ 100 num

~ - i Ren hé Anh tu
= o 3/16 dén 4"
Toan bé prophin Ren 6ng tu 2
paliad v.rlz/l/&."fmzqo:o:ﬂo;'z\ d é’n 3V2"
Prophin rdt ngan
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Bdng 116 (1icp)

T Tén Hinh dang ca Ifp Kich thudc Pham vi suU dung
Dau thu il Hai phia Ren hé mét tu D& do ren trong hinh try
ren !ap B 4 58 = 100 rmim

ghép el =t Ren Anh tu
2 = 4"
= Ren 6ng tu
2 = 312
Toan bd prophin
R R R
R R e
Dudng Ché tao thanh Dé xac dinh budc ren
do ren tung b6 dé do ren
met, ren Anh va
ren 8ng riéng biét

Bang 11.7. Calip

Calip ditng cho e

Tén calip Hinh dang Kich thudc, - Pham vi suU dung
' nm
Calip Dé kiém tra chiéu dai va dudng
ngam kinh tryc - D3u qua va diu
hai phia \ / 1+ 50 khéng qua dugc phan biét bang
vach dau. Vdi cac tryc nho hdn
1:mm thi ding cac phudng tién
do van nang
Calip - Dé kiém tra chiéu dai va dudng
| tam kinh truc
ngam g 1+ 70
vudng - 4t
mdt phia
E
Calip
tam mét
phia 1 + 300 -nt-
——’—-— —
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Bdng 11.7. (1iép)

Calip duny cho 1ruc

Tén calip

Hinh dang

Kich thudc,
i

Pham vii sd dung

Calip
ngam
ddp mdt
phia

3 + 50

-nt-

Calip
ngam
hinh déap
co tay
cam

50 - 170

-nt-

Ca lip
ngam
dang
tam co
l&p ma
do mot
phia

100 + 325

-nt-

Calip
ngam
digu
chinh
dugce

Tai 330

-nt-

Calip danyg cho 10

Calip nut
hai phia
c6 13p
thém
phan
hinh tru

AT at o e ]

T

23T NS T NN Tl

D& kiém tra dudng kinh 16. Dau
qua va dau khdng qua dudc
phéan biét nho dgu khdng qua
ngdn hdn, hodc theo dau
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Bang 117. (1iép)

Calip ding cho 14 (tiép)

Tén calip Hinh dang Kich thudc, mm Pham vi sd dung
Calip nut Hai dau Dé kiém tra dudng kinh
lap ghep ;amzrn::m = 15
dau do - Rp—
(nhd 2 ARESalalsttee
chudi .
con) Da.u qua
1+ 50
p _ —_—
Pau khong qua
Calip nut
lap ghép
dau do
(nhd I - 6 - 50 -nt-
chubi
cdn)
Calip nut Hai dau
| ldp ghép Y &
=k
Pau qua
2  —— 30 < 100 -nt-
Bau khéng qua
Calip nut
dang
tam(hal 18 — 100 -nt-
phia
Calip do n D& kiém tra duong kinh
16 dang . ' 16
tdim mét
phia B —<t & 50 + 300
I
_ e L
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Bang 117. (1iép)

Tén calip Hinh dang Kich thude, mim Pham vi sd dung
Calip do
16 ¢
tay cam E}
(qua va E},
khong _ 50 + 150 - nt.
qua)
Calip do
18 13p
ghép
(ddu qua Wi
va dau x —
khéng -4_1 ;
qua) ! ! 150 + 360 - nt-
1 ]
]
‘)-1:_ ~ )
L) Sav )
Calip do D& kiém tra dudng kinh 15
trong va I6n. Dau qua va dau khéng
dau do qua dugc phan biét bang
trong ' ' cac vong ranh 6 dau.
dau hinh s
cau. : ) 1 H
vl K 75 + 1000
tt Ak
L
' Calip dunyg chu kich thuedc dar
Fd -
Tén calip Hinh dang K'C':”tl:um' Pham vi su dyng Phudng phap do
Calip dang 2+ 10 | D& kiem tra
tdm gidi han 10 + 50 | ranh k@ =
hai dau dé do [ = - Dau khéng qua i W
ranh - khac voi dau
qua nhg vat )
mep. @ —
D& kiém tra Chi i€t
chiéu dai.
chi tiét
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Bang 117. (tiép)

Calip ding cho kich thudc dai (tiép)

Z . Kich thudc :
Tén cali Hinh dan ' i .
P ang m Pham vi su dung Phuong phap do
Calip ngam 10 + 400 | D& kiém tra Al
dang tam gidi chiéu dai
han hai dau
dé do chiéu dai
Chr et
&
Calip ngam 10 + 400
dang tam gidi
han mét phia
d8 do chigu dai -t -
CHi tigt
- @
Calip dang 15 + 200 | D& kiém tra
tam c6 duong chiéu dat dudc
chudn dé do dung khi L ,
chiéu dai khoang cach )
gida hai dudng
chuan khong
nho hén 0,5 mm
Calip ngam 1+ 30 | DE kiém tra
dang tam gidi chiéu cao va
han hai phia cac vau [0i ]
ding dé do trong
chiéu cao
)
Calip ngam 6 - 56 | BE du chiéu
dang tam gidi ' cao |
han mdt phia |
dé do chiéu Chi'tiét
cao k
Calip dang 1+ 100
tdm gidi han 1
hai phia dé do t b8
. v 1t =
chiéu cao ot - ) ﬂ— I
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“Bange 117.

(tiép)

, .
Tén calip Hinh dang K.cr:”';:um, Pham vi su dung Phuong phap do
Calip dang 1+ 100 | Dé do chiéu
tdm gidi han cao
mét phia dé
do chiéu cao
Calip dang 1+ 50 | Dé kiem tra
tdm gidi han _ N . cac vau I6i LI————!»——‘
hai phia dé do ngoai va trong
cac vau, loai A
et
Calip dang 1+ 100
tam gidi han ' G
hai phia d& do
cac vau, loai B - nt - O tist
-
Calip do chigu 1+ 100 | D& kiém tra
sadu dang tam : chfég sau ranh
gidi han hai va lé
phia T

003 + 0,05 mm,

B s6 5 va 7 - chidu day tu
005 - 1mum - chiéu dai L -
50, 100 va 200 numn.

ﬂén Hinh dang Kich thudc, mm Pham vi sU dung
Can Chiéu day tu 0,03 dén 1 rmum, Dé xac dinh gia
14 co khoang cach 001 mm hodc | tri khe hd.
idn hon tuy theo bd can la. D6 chinh xac
Theo tiéu chuan thudng ché cua trj s& khe
tao theo 7 bd: hd dudc xac
o3 B s6 1- chidu day tu 003 + | dinh la 001
05
- 10 1 .
% B s 2 - chieu day tu 003 +
> 0,09
I @ B6 s& 3 va 4 - chiéu day tu
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Bdng 11.7. (tiép)

Calip ding d& kicm rra di dii xing

I ; ) L Sd do chi tiél iiém tra
! Ten Hinh dan Pham vi su o :
. 9 ' ! dung hodc sd d6é do kiém
| Calip mé‘m D& kiém tra do dbi
I %3 4o o xing cua cac bé
L ang , mat cda chi tiét
| 11
-
¢ Calip tdm ’
kiém tra

dé déi xidng

- nt -

Calip danyg ¢ kic i ra do déng ram

0

Calip Dé kiém tra do
hai bac dong tam cua 16
B Rt bac
H  Hesseoed
Calip Dé kiém tra do \ %
hai bac déng tam tua 16 \
== bac \
] - -
. \\Q
&\ N
Calip Dé kieém tra do
ba bac déng tdm cua 16 N

bac

7

7Y,

7

N
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- Bdng 117. (tiép)

Calip d& ki¢m tra khodng cach gitra céc tam 13
Tén Hinh dang Pham vi sU dyng | Sd dd chi ti€t kifm tra ho3c s¢
dd do kiém
Calip do Dé kiém tra koang !
khoang | cach gida 2 16 r (b/,’p | j
cach tam | 1 phan bé trén mét $—
16 ¢6 hai | bé m&t hodc trén L==] LU
chét cung hai bé mat cé bac IISETIY
Calip loai Dung d& kieém tra NUF i}
c6 mot Net thit mat s8 15 tU mot ; ,f
chét cing | 16 chuan, ciing nhu : 2/p , 1
va mot 17 ' dé kiém tra cac 16
chét thd 4 LFJ bé trl trén cac mit
song song c6 bac VAl cr viet ] | Y
khéng Idn 1am.
Calip do Ding dé kiém tra Lt thi?
khoang . s khoang céach gida 7
cach co Nt tht | 16 va chdt clng % m
chét cung ////// ' rén chi tiét 1 i
va nat kiém / 4 | : [ '=]
j Calp VITVA oz | |
Calip ngam Ding khi loai caig
dang tdm kiem theo dudng
dé do tdm khéng thuan C'a//p
. khoang Igi (Khi dudng kinh .
© céach tadm 16 16n va khi 7
khoang céch gida ////////////////ﬂ
hai 16 1n). Chi tét
Calip d€ ki¢m tra tir 16 16i mar phéng
Calip ¢6 Ding d& kigm
chét cung khoang cach tu 16 |
dé do kich téi mat phing - -
thudc tu /// EPrY//
mat phang /C/” z‘/ez‘/é

16i 16

Catp

+=

TI777 77777 /77774777

Pribn 0

Dung dé kiém tra
khoang céch gida
tam 16 va mit

phing khi chi tiét
cé mit phing I6n

-

5%

PP

\\

Prién dr

VI L L/ AL
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Bdng 11.7. (1iép)

hodc so d6 do kiém
Calip c¢6 Dung dé kiém tra
chdt trugt khoang cach gida s
dé do o, tam 16 va mat phing ML th
khoang cach NMut th khi cac loai calip X ol
gida 16 va : khac khé thyc hién, 7 P ?
% Ca/y .
m4t phang o hodc khi kiém tra
khodng cach tu mét '
s8 16 t6i mot mat Vi
phdng Chr BEE
Calip ngam Dude dung khi loai
dang tim calip c6 chdt cling su |
do koang l dung khéng thuan Idi, l
céch 16 va khi dudng kinh 1 18n,
mit phing khi khoang cach Ién
_{ va khi mat chuan do T 27
nho
Calip ngam
dang tdm cé
chét do m m
khoang cach 1 o =
gida 16 va | »
mét phéng 2\
Calip ¢c6 nut Dung thay cl")o calip
thd dé do ngam, khi dudng kinh
khoang cach - chi tiéet qua be. Calip
gida 16 va j hai phia dugc ding
mét phing khi trén chi tiét c6
cac vau l6i, gdy khé
A khan cho viéc dung
calip mét phia.
Vi []
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Bdng 11.7. (1iép)

’

Sd db chi tiet kiem tra

Tén Hinh d i su . .
nh dang Pham vi su dung hodc sd d6 do kiém
Calip dang d¢ kicm rra wii ldp then hoa (Calip then hoa)
Calip nut D& kiém tra then hoa
then hoa 6ng cho dau qua Q ///74/////%
theo préphin. 1
Dinh tdm theo d 1 1171 -
7777,
a4
Dé kiém tra then hoa -
| 6ng cho dau qua Q g
W‘ thea préphin.
: - Dinh tam theo D ' {_
i
Dé kiém tra kich
Calip nut Q KQ thudc D. '/,
khong tron '_\., ‘_—5] Dinh tam theo D . /M
\'J ’ - | _L-.-_._‘...__._..__S.
o —— y —
Khi  D<50mm ;7/////7/1
Calip nuat
khong tron KQ
——JS - —é—-‘b—. ) nt )  E EE
Khi D<50 4/,
Calip nat Kiém tra kich thudc D. P,

mot dau qua

Binh tg?\m theo D.
DE kiém tra kich
thude D > 50 rnm

s

Calip nut Kiém tra kich thude D. | Yo/
mét dau Dinh tdm theo D hoic

. d.
khong qua Dung cho kich thudc

D > 50 nun

Calip phién Kiém tra kich thudc b
dau khéng

qua
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Bang 117. (iicp)

Tén i i sd 5 kig
Hinh dang Pham vi sd dung S db kiém tra chi tiét
Calip then | D€ ki€m tra tryc then
hoa % hoa, théng qua theo :
pr&phin e 7%
Ll
=l —
\h =
- /,/
Calip ngam Dé kiém tra kich
khéng qua thudc d.
L Dung cho
) d < 70 mm
[
. + /
Dé kiém tra kich %
thudc d.
- Dung cho Q‘Z
d > 70 mm
Calip ngam Dé kiém tra kich
gidi han thude d.
Dang cho
Ths d < 70 mm
) D& kiém tra kich
thudc d.
@ Dung cho d > 70 mm
Calip ngam D& kiém tra kich
dau khéng thudc b
LS S
Calip prophin d& kicm tra cdc mdr dinh hin
Calip kiém Dé kiém tra dd tiép
tra ti€p xuc xUc giua prophin cua
' calip va prophin chi
tiet
Calip kiém Dé kiém tra theo khe

tra khe sang

A

.

sang gida préphin
calip va prophin chi
tiet.
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lll- GIOI THIEU NGUYEN LY MOT SO THIET BI PO

1. Thiét bi do quang hoc - don bay
. Thiét bi do quang hoc - don bdy dugc dung d€ do chigu dai véi do chinh

xae rit cao bang phuong phap so sanh.

Thiét bi nay bao gpm cac loai compa do, thudc do quang hoc, quang ké
siéu vi, micrd luxd. Sai s6 dugc chi ra trén ciac éng kinh quang hoc khéng
vugt qua = 0,0002 mm. Do chinh xac do phu thuéc vao do chinh xdac caa
mau do, ma ti dé ngudi ta quan sat dugc ché d¢ nhiét va hinh dang cua
chi tiét can do.

2. Thiét bi do bang quang hoc

Thiét bi do quang hoc géom cac may phdng cho phép phong dai lén cdc
man hinh chuyén dung (co thé téi 100 lan tuy theo loai may phong dai)
cdc dudng vién cua chi tiét can kiém .a.

Sai s6 cua kich thude dugc xac dinh bang cdach do sai léch gitta duong
vién cua chi tiét dugc phdng dai trén man hinh vdi duong vién theo ban
vé tuong ung bang panme hoac bang dong hé do.

Cac may phdong dugc dung rdt thuin Igi dé ki€m tra cac dudng vién
phdc tap, nhung dé chinh xac cua chuing thi chi cd thé théa mian dugc khi
ki€m tra cac chi tiét ¢ d6 chinh xdc trung binh. Vi du, dé ki€m tra prophin
cia calip do ren thi khong thé dung may phdng dai dudgc.

3. May do

Cac may do duge dung dé€ do chinh xac cac kich thudc chigu dai lon tu
6000 mm trd lén. May do dudgc chia ra hai loai: loai c6 dau mut va loai cd
vach chia.

Khi do trén may do cd dau mut ngudi ta dua chiéu dai can do trung
v4i mau dau mut; con khi do trén mdy cd vach chia thi doc kich thudc do
dugc nho cac vach chia.

Sai s6 do khi do trén may do:

Voi kich thudc 1 + 10 mm ... +1 um.
80 + 120 mm ........... *2 um.
180 + 260 mm ... *4 um.
360 + 500 mm ........... +6 um.

330



4. Thiét bi do nhd khi nén
Thiét bi khi nén dung dé kiém tra

Zz
. 1 34 y
cac 16 ctia cac san phdm. Két qua do dat A
. i ”
do chinh xic cao. Nguyén ly lam viéc cua 7
thigt bi khi nén nhu sau, hinh 11.1: <=

Khéng khi ¢6 4p suit nhat dinh di
qua 16 1 vao budng 2 va di ra qua 15 3. | :;.'ng;h 21.1.;;;612;6 t4.bich(ijoti;thfcgfmn do.
Vit do s6 4 duge dat trudce 16 3. Tuy theo
kich thudc do cia chi ti6t 4 ma khe hd Z s& thay ddi lam cho ap luc kﬁi
thay doi dén mét gia tri nhat dinh, thong qua cdc vach cta ap ké& xac dinh
duge kich thudc cua 16.

5. Thiét bi do bang dién

Thiét bi do dién dugc dung dé ki€m tra ca kich thudc ngoai va kich
thudc trong moét cach doc lap trong cac do ga ki€m tra cing nhu trong cac
bo phan kiém tra tu dong.

Theo nguyén ly lam viéc, thiét bi nay dugc chia lam hai loai, do 1a thiét
bi do bang dién cd tin hiéu anh sing va loai thiét bi ¢d thang chia dé.

Nguyén ly lam viéc cua thiét bi do ¢d tin hiéu anh sang la su dich
chuyén cua dau do (dau do) ty vao bé mat can do cda chi tiét dé khép kin
chubi (xich) dién ti€p xic, tit d6 lam cho dén sang.

Thiét bi dién ti€p xuc hoac role dién tit duge dung d€ do tdi d6 chinh
xac 1 um.

Nguyén tac cha thiét bi do ¢ thang chia dé la dua trén viéc dung cac
cd cidu dién, lam bién dé6i su dich chuyén cta dau do tu dé lam thay doi
cuong d6 va dién thé dong dién. Su thay dGi d6 dugc ghi lai bang cac dung
cu, roi tit cac vach dé xac dinh dude cac s0 do.
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CHUONG 12

TiINH TOAN KINH TE CHO CAC
PHUONG AN CONG NGHE

I. CAC CHi TIEU KINH TE CUA CAC PHUONG AN
CONG NGHE

Cac phuong an céng nghé duge chon trong cac phuong an cd thé bao
gio ctng la phuong an c¢d chi tiéu kinh té& cao nhait.

Can phan biét hai chi tiéu kinh té&:

- Chi tiéu tuyét déi (chung)
- Chi tiéu tuong doi.

* Chi tiéu kinh t& tuyét d6i >, la ty s6 cta hiéu s6 giita gia ban budn
B cta xi nghiép va gia thanh C cua san pham trén von dau tu K. Gia tri
5, nay dem so voi cdc gid tri tiéu chudn tuong dUng cua nganh E_ vi néu
5, > E, thi xem nhu von dau tu la ¢d hiéu qua.

Trong nganh ché tao may thi chi tiéu kinh té tuyét déi E, = 0,160.
(Can biét ¢ Viét Nam thi E_ cia co khi ché tao la bao nhiéu). Ngudi ta xéac
dinh chi tiéu d6 theo nganh, dudi nganh hoac theo xi nghiép va dudec xem
xét lai theo hudng tang l1én ciia mdi lAn k& hoach (5 nam chang han).

* Chi tiéu kinh té tuong d6i clia viéc quyét dinh mét phuong an céng
nghé duge xac dinh khi dem so véi cach giadi quyét cua ciac phuong an cong
nghé khac, theo hé s6 tinh toan chi tiéu kinh t&€ tuong déi Ep hoac 1a theo
thoi han hoan von tinh toan TP phan vén dau tu thém vao.

Cac ki€u dau tu von dude coi 1a ¢6 hiéu qua né&u nhu

Ep > EH hoac Tp < TH.

(E\; - hé s6 kinh t& tuong ddi tiéu chudn; T, - thoi gian (nam) tiéu
chudn dé hoan day du von dau tu)

Né&u nhu C, va C, (xem bang 12.1), ngusi ta hi€u ngam la gia thanh
ctia mét don vi san phdm thi véi K, va K, la vén dau tu don vi, quan hé
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toi mét don vi sdn phdm. Viéc tinh toan hiéu qua kinh té& tuong déi co y
nghia khi so sanh toan bé cac phuong dn cong nghé theo két qua cudi cung.

Thuc hién cac phuong 4n cong nghé khac nhau sé dan téi viée so sanh
theo khoéi lugng va chat lugng san phdm cing nhu 1a theo thai han thuc
hién ciac phuong an.

Viéc dua ra cdac phuong an dia so sanh csdc diéu kién san xuit ra san
phdm nhiéu hay it sé dua tdi viec chon dugce cac phuong an dé€ dau tu vén.

Viéc dua ra cdc phuong 4n so sinh theo chit lugng cta san phdm duge
thue hién bang cach tinh s6 lugng san phdm cd chat lugng tot nhiéu hon
san phdm binh thudng 1a nhidu nhat. |

Néu phuong an yéu ciu thyc hién trong nhiéu nam thi tién dau tu mai
nim dugc tinh (tru nam diau) bang cach nhan s6 dau tu nam dau véi heé

s0 a, cho & bang dudi.

“t | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

a, 1 0,93 | 0,86 | 0,79 | 0,73 | 0,68 | 0,63 | 0,58 | 0,53 | 0,50

(t - s6 thd ty cia nam; nam dau tién tdc la nam bit dau thuc hién
phuong dn)

Bdng 12-1 Cic cong thire dé xdc dinh cic chi tiéu kinh té

¢ R . Céc chi s8 danh gia sy hdp
Chi s5 Cong thue ly cua phudng an duge chen
So sénh chi tiéu kinh t& tuong.doi_ C. - C
| £, =1—2 E; > E,
P K, — K, P
" Thdi han hoan vén da dau tu bd K. - K
sun T -2 1 T, <T
g p C1 _ C2 p H
Téng sd tién tidu tén dua ra W, = C, + E,K; Thu nhdn phudng an cé
Wmin
“Chi tigu kinh t€ tuy@t déi B _C Ldy phudng &n c6 5,
g = K
Cha thich:  Cj, C2...Ci - gia thanh san phiam hang nim theo phudng an
" Ki, K2...., Ki =v0n diau wd theo phuang an i (phudng an dudc sap xép theo su tang Ién cua
dai lugng K); B - gia ban buon cua xi nghi¢p theo san xuat hang nam; TH, EH xem béng
12.2.

Néu s6 lugng phuong 4an ldn hon 2 thi viéc tinh toan so sdnh cdac hé
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s6 kinh t&€ can phai tién hanh theo cach dé dua ra chi phi W, cho mobi
phuong an. Phuong 4an cd tiéu phi it nhit sé dugc coi la phuong én co hiéu
qua cao hon.

Néu nhu vén dau tu khéng dugc thay thé tu phuong an nay sang
phuong an khac thi viéc chon phuong an ¢d hiéu qua cao dugc thuc hién
theo gia thanh cta san phdm hoac 1a chi theo tri s§ cua gia thanh cong
nghé (bao gdm téng cdc muc gid thanh), dugc thay thé khi chuyén tu qua
trinh céng nghé nay sang qud trinh cong nghé khac.

Khi thay th& moét qua trinh cong nghé nay biang qud trinh khdc hiéu
qua hon thi trong phan 16n cdc truong hgp truc tiép dan tdi viéc tiét kiém
lao dong séng va gidi phdng cong nhan lao dong nén trong tdng s6 tiéu tén
can phai tinh toan cac chi phi vé vat chat day du cho viéc héi phuc lai sice
. lao déng. Trong s6 dd co ca viéc trd luong cho nguoi lao dong théng qua
yéu cau cua cac tai khoan xa héi: chi phi vé gido duc, diéu tri y t€ khong
tra tién, du lich khéong mat tién va cac-chi phi vé thong tin khoa hoc cing
nhu cdc chi phi khac v.v...

Bdng 12-2. Gia tri cac hé sd kinh t&

A - Dung cho nén kinh V3i nganh

He so Ky higu té qudc dan ché tao may
Hé s6 kinh té chung (tuyét ddi) E, 0,140 0,160
tieu chuan
Hé s6 kinh t& tuong dbi tiéu Ey 012 012
chuan
Théi gian tiéu chuan dé hoan Ty 83 83
diy du vén dau tu, ndam
Tinh toan tiéu hao lao déng £t 14 135
{trung binh)
Quy bao hd lao déng tinh cho Kqp 20 23
mét cho lam viéc (1000$)
Hé sd dua ra theo thdi gian Eng 0,08 0,08

Nhiing chi phi dugc tinh bang hé s6 tinh toan chi phi cho toan bé lao
dong € (bang 12.3)

Trung binh o = 1,35 va phu thudc vao phan tram tién luong cong
phan trong gia thanh san pham.

Do viéc giam b6t cong nhan (tuyét déi hoac tuong déi) lam xuit hién
khoan kinh té& (chi phi) tut viéc giam bét cac thiét bi gian don.

334



Khodn kinh t&€ d6 c6 thé tinh toan nho quy thiét bi tai chd lam viéc
theo nganh céng nghiép hoac la ldy theo phan tram cta nén kinh t& quéc
dan K44q.,, trong dé K_,, - quy thiét bj cua mot chd san xuidt ($/nguoi);
denn - SO cOong nhan duge giai phdng nhé viéc thuc hién cong nghé mai.

Bdng 12-3. H¢ s& tinh todn chi phi lao déng toian bs

Khoang thay doi ty s§ €1 Khoang thay déi gida ty £
P . . . . pt

gida tién luong/gia thanh $0 ludng/gia thanh '
Trén 0,91 172 050 - 041 146
0.90-0,81 166 040 - 031 1,25
0,80-0,71 159 0,30 - 0,21 118
0,70-0,61 150 0,20 - oM 112
0,60-0,51 153 010 - 0,01 1,06

denn, = AT/1850; trong dé AT - gidm tiéu hao lao dong (gio)

Tri s6 g, dudc quy tron téi s6 nguyén nhdé nhit. S5 céng nhan phu
dugc giai phdng co thé duge xdc dinh truc tiép thieo quéa trinh cong nghe.
Va tat nhién, vé nguyén tic can phai tinh toan tlfnh kinh t&€ 3, cta von

diau tu trong quy co ban cda gia tri xa héi theo ngudn goéc gidi phdng ché
lam viéc.

Nhu vay hiéu qua kinh t€ chung hang nam la:
dim = (O + EyK ) - (C) +EyKy) + (e, - 1 . AZ + Ey(Kyqpy, +3,)

trong do: AZ - chi tiéu kinh t& lao déng séng theo phuong an dem so
sanh.

Viéc tinh todn chi tiéu kinh t& tuong doi E, duge thuc mén theo titng
giai doan thiét ké ky thuat méi va cdac qua trinh déi méi cong nghe, khi
ma cdc dia chi st dung chua ré rang va chua xac dinh (xi nghiép, phan
xudng cu thé cua xi nghiép) hoac la khi pham vi st dung viéc ddi mdi nay
rdt 1a rong, tuc la khong cé kha nang chi ra duy nhit digu kién tiét kiém
cia nén kinh t&€ khi s dung cac ky thuat madi ké trén.

Nhitng khuynh hudng d¢é phu thudc vao dé chinh xédc cua viéc tinh toan;
dé xac dinh duge do chinh xdc da cho, gid tri E, = 0,12 (hai con s6 1é co
nghia).

Néu mot qua trinh cong nghé méi duge thist k€ cho mét xi nghiép cu
th€ hoac mét phan xudng, mét bo phan san xudt cy thé thi viéc tinh toan
dugc hoan thanh theo dang hiéu qua kinh té€ tuyét déi. Trong truong hop
dé viéc tinh toan dugc chinh xac hon bai vi cac chi tiéu cia nganh vé loi
nhuian duogc cho bang ba con sé 1é ¢ nghia.
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Trong thuc t&€ khong hiém truong hgp thiét ké cdc qua trinh cong nghé
nhd cac chi tiéu cha viéc chon dang nay hay dang khic trd thanh khong
phai la hiéu qua kinh t& clia dia phuong ma nd la hiéu qua kinh t& trong
cdc linh vuc rong hon. Vi du, trong san xuit tu dong hda cd nang suit cao
viéc ché tao mét vai chi tiét thi khong cin dua vho tu dong hda. Viéc san
xuidt cdc chi tiét nay lam giam kha nang san xuit chung san phdm da cho,
vi rang cong suit khéng da lam voi cac thiét bi tu dong dat tién. Trong
truéng hop dd can phai chon qua trinh cong nghé co nang suidt cao hoac
la don gian vdi s6 chi ti€t san xudt giéi han ldn nhadt, mac du gia thanh
dua ra cao hon so vdi cac phuong an cong nghé khac.

Gia thanh da tang 1én do duge diéu chinh trong pham vi phan xudng,
trong nha may, do6i khi trong toan nganh hodc tham chi trong ca nén kinh
té€ quoc dan.

D61 v6i cac tinh toan kinh t& can phai xdc dinh theo do chinh xac yéu
cau nhat dinh va chia ra cac thanh phan thuong xuyén (C) va gia vén (K).

Nguoi ta bdo dam dat dudec chinh xdac cao cua viéc tinh toan bang
phuong phap tinh toan gia thanh theo tiung thanh phan, d6 chinh xac thip
theo phuong phiap dinh muc. Gia tri diéu chinh cia gia thanh cé thé nhan
duge nhd mdéi quan hé nhiéu y&u té ctia nd véi cac thong s6 cong nghé duogc
tao nén.

Il. XAC PINH GIA THANH BANG PHUONG PHAP TiNH
TRUC TIEP (PHUONG PHAP TINH THEO THANH PHAN)

Khi tinh toan gia thanh phan xudng cua chi tiét Cphx’ ngudi ta tinh:

M, - gia thanh cta vat lidu chinh;

MPh - gia thanh cua vat liéu phy;

Z, - tién luong cua cong nhan san xuit chinh (c4 phan cd ban va phan
phu) cung vdi thanh phan bao hiém xa héi;

ZBC
cung véi thanh phan bao hiém x4 hai;
A_ - khau hao thiét bi;

o

- tién lugng cia céng nhan phu (cad phan co ban va phan phu)

A, - khdu hao tinh cho cic trang bi cong nghg;
P_ - chi tiéu cho viéc sua chua thiét bi;
u - chi phi cho dung cu va mot phan db ga,;

D - chi phi vé nang lugng dién cho ca qua trinh cong nghé;
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P . - chi phi cho viée khiu hao va noi dung mat bang san xudt; )

Py - chi phi cho vléc stta chita va bao quan cdc thiét bi va cdc chuong
trinh diéu khién:

Bpp - phé phdm céng nghé bs di;

Cphx va cac thanh phan cua nd lay theo déla/chitiér.

Da s6 cac s6 liéu vé thanh phan gia thanh chya trong cac loai hinh sau
"k& hoach gia thanh, lgi nhuan va laj"

30- TP -vSl_I gidm gia thanh cho 1 doéla san pham hang hdéa theo cic
nhan td kinh t€ ky thuat co ban.

31-TP - Du doan tiéu ton cho thiét bj va st dung thiét bi.

32-TP - Du doan tiéu tén cho phan xudng. .

33-TP - Du doan tiéu ton cho toan nha may.

34.TP.-- Du doan ton phi ngoai san xuit.

35-TP

Gid thanh san phdm hang hda theo su ddanh gia ctia cic bai bao;

_' 36. TP - Du doan tiéu tén cho san xuat.
37TP - Bang téng hgp gid tiéu ton cho san xuAt.
-38.TP - Gia thanh cta san phim dudc thuc hién, lgi nhuan va lai suat.

Tinh todn cdc thanh phan riéng ré cua gid thanh.
Tiéu ton vat liéu co ban (phoi) bang phép tinh cd phé& liéu theo cong
thuic:
M, = Cph - Pphl-cphl'
trong do

C,, - gia phoi, $/chiéc;

Pony - trong lugng phé liéu cho 1 kg/chiéc;

Cphl - gia phé liéq thu lai $/kG.

Gia tién vat liéu, phéi va phé€ liéu duge xdc dinh theo gid ban buén
(bang 12.4). Khi biét gia vat liéu, cd thé tinh gid cda phoi:

Cph = gM'CM‘KV.ch

trong do

Cy - gia ban budn cua mot don vi trong lugng vat lieu ($/kG)

gm chi tieu tiéu hao vat liéu cho moét chi tiét (kG/chiéc).
K, - hé s6 tiéu ton vé van chuyén phéi khi mua sam vat liéu,

I(V.Ch = 1,04 - 1,08
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Gia ban budn cta phéi ($/tdn) dugc tinh theo céng thdc:
C. = a- flnm.

|
trong dao:

m - Trong lugng phéi (kG);
i - nhédm phic tap caa chi tiét;
a va 3 - hé s6 kinh nghiém theo bang 12.5, 12.6 va 12.7.

Gia cac vat liéu phu Mph dugc xdac dinh theo dinh muc tiéu hao cua
nha may.

Bdng 12+4. Céc chi sd gia ban budn cia cac vat liéu hay diing nhidu.

Tén san phim Céc chi s8 bang gia ban buén
Gang va hdgp kim pherd 01-01
Thép nhém va thép djnh hinh 01-08
Kim loai mau, hop kim bét va san pham tu kim loai bét 02-01
San pham céan kéo, ép tU kim loai mém va hdp kim ning 02-06
San pham can kéo, ép tU kim loai va hdp kim mau nhe 02-06
Duc, ren, dép néng 25-01
San pham kim loai theo muc dich chi dinh 01-05
San pham tJ chit déo hiu cd, nhan tao 05-01
Kim loai vyn va hgp kim vun 02-05
Dung cy cit, cit rang, chudt 18-05
May cai lién hdp, cAc may doa chuyén dung 18-09

Bdng 12-5. Hé s6 « via B dung cho viéc tinh todn gid bin budn cha vit rén va
ren khuon tw do biing thép

D& phic | Thép théng thudng Thép 40XC
tap cua
vat rén Phdi can trén Duc Phéi can tron Duc
va hinh vudng va can hinh
7 3 « B « B u ]

I 28966 16,92 24586 586 322,98 17,44 279,98 6,58
Il 328,25 20,89 27563 785 364,84 2154 308,73 845

1l 379,29 26,00 307.82 987 42043 2785 338,92 10,47
\% 44117 3215 387,00 9,93 48198 34,09 377,98 12,81
Do phuc Thép cacbon cao Thép 35XC
tap cua
vat ren Phdi can t\rén Duc Phdi can tron Dic
va can hinh va cén hinh
u B « B « B a p
I 37891 22,78 320,22 794 404,35 2421 342,32 9,03
Il 4287 2763 35543 10,32 456,89 29,47 375,62 11,09
Il 4952 34,2 397.86 12,90 5287 36,57 42157 13,82
[\ 577.74 4244 45126 16,26 6167 4526 479,74 17,23
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Bang 12-6. Hé s6 « va B dé tinh gid buon cho vat diic biing gang xam va gang
co dp b&n cao, dic trong khuén c:t.

D6 phuc | Cu110, CUis, CU1B | CU20. Cu2s, Cu30 | Cuas, Cusp | BU3ST7. BUd22
tap cua ' BUY45-15, BU50-2
vat duc
et o] 7’ 54 « B p 8
| 27495 | 1748 | 28782 | 188 | 20785 | 189 | 33095 | 1940
u 32715 | 2027 | 34453 | 2062 | 35497 | 2068 | 39385 | 2302
I 38922 | 2413 | 41079 | 2503 | 42097 | 2505 | 46240 | 2722
v 45330 | 2722 | 47535 | 2818 | 48534 | 2818 | 52800 | 3010
v 52495 | 2939 | 54782 | 3052 | 55805 | 3053 | 60419 | 3203

Bdng 12.7. Hé s6 « va 8 dé tinh gii buén cho cic phéi dip néng bing thép

D% phflc tap Cmn, Cra., CTs Thép 08, 10, ., 60 Thép 15X, 20X, ., 50X
cua phdi dap
« B 17 B u B
I 413,82 56,00 4522 63,68 506,18 65,36
I 469,62 6293 49422 63,8 575,50 7464
n 522,77 68,37 547,89 68,90 636,97 80,70
v 57798 73,21 609,17 7442 705,16 87,58

Bdng 12.8. 86 lwong vit rén dwgce diit ch€ tao hing nim theo cic nhdén loat

khic nhau

Nhom loat
Trong lugng 1 vét ren, 4G
1 2 3 4
Lén hon Bé hadn

Tdi 25
601 301600 151-300 150
2,5-10 501 251-500 126-250 125
10-25 401 201-400 101-200 100
25-63 301 151-300 76-150 75
63-160 201 101-200 51-100 50
160-250 101 51-100 26-50 25
250-630 81 41-80 21-40 20
630-1000 61 31-60 16-30 15
1000-2500 41 21-40 1-20 10
2500-4000 30 16-30 8-15 7
4000-10000 25 13-24 7-12 6
10000-16000 21 1-20 5-10 5
16000-30000 17 9-16 4-8 4
30000-63000 13 7-12 3-6 3
63000 va Idn hdn 1 6-10 3-5 1-2

Chii thich: Véi nham | dua ra gia tri nhd nhat, vdi nhom 4 dda ra gia tri Idn nhat.
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Bdng 129. Tién ting gid (+) vi gidm gid (-) buén cia V.':‘lt rén theo loat, %

Thé i 6 Ni i
Nhém loat dit
hang nadm Trong lugng vat rénkG
Téi 630 Td 630 va hon T6i 630 TuU 630 va hdn
1 -8 -5 -13 -7
2 -6 -4 -10 -6
3 0 0 0 0
4 +18 +12 425 +18

Bdang 12.10. Tiang (+) va giam (-) gida budén ddi véi phdi dap néng

Nhom loat Thép hgp kim (hdn 3% Ni) thép gi6, Cac mac thép khac
' hgp kim mau va chuyén dung

1 -4 -10

2 0 0

3 +6 +15

4 +12 +30

5 theo sy thda thudn vdi

khach hang

Chii thich: - V3i cac xi nghiép ché tao cac vat dap nong cta cac nganh ché tao 616, may kéo

va miy ndng nghiép viéc giam gia theo loat phéi dap lén 1di 1,5 lan.

Bdng 12-11. Tang (+) va gidm (-) gia big budn theo loat ddi véi vat dic

trong khuon cat

Gang chua 5% Ni, thép gié, thép hop Cac mac gang va thép khac
kim cao, hgp kim mau va chuyén dung
Nhém
loat Trong lugng vat duc, kG
Téi 160 |Tu 160 tdi 1000|1000 va I6n hon| T4i 160 | Tu 160 tdi 1000 | 1000 va Idn hdn
1 -12 -10 -8 -25 -20 : -15
2 -8 -6 - -5 -18 -14 -10
3 -5 -4 0« -12 -9 .5
4 -3 0 0 -6 -4 -2
5 0 .0 0 .0 0 0
6 +3 0 0 +6 - +4 0
7 +5 +3 0 +10 +8 +5
38 +7 +5 +3 +15 +12 +10
9 +10 +8 +6 +20 +17 +15
10 +15 +12 . +10 +26 +23 " +20
Chit thich: Vi cac xi nghiép ché tao cic vat dap nong cla cic nganh ché tao 6 o, may kéo va
miy nong nghiép, viéc giam gid theo loat phéi dap 1&n tdi 1,5 14n va theo bang gia vat liéu
c6 ké ca tieu t6n van chuyén (8+10%). p
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* MTia A ¥ A A 1 ;

Tién cong cua cong nhan sdn xuit chinh theo cac cOng viéc riéng biét
duqc‘_xac dinh nhu la téng tién luong khoan cua tit ca cac nguyén cong
cia qua trinh céng nghé ché tao chi tist:

Ry
Z, = (Zl gi) afyd
|=
trong do:

g; - luong khodn theo ting nguyeén cong ($/chice)

g, = L.t chiéc K./60 (o day I, - bac luong theo git cua cong viéc d nguyén
cong do (§/gio), bang 12.19 .

th i - dinh muc thai gian chiéc cho nguyén coéng (phut).

m - s6 nguyén cong trong qud trinh cong nghé.

« - hé sé tinh dén tién thudng va cdc khoan tién khac phai tra thuc
té tang lén so v6i bac luong theo bang, o = 1,2 + 14.

B - he s6 tinh dén tién tra cho cdc cong viéc khac (tién nghi phép, tign
tra cho cac viéc can duge chi€u c¢6 vv..) 8 = 1,07 = 1,09.

y - hé s6 tinh dén tién bao hiém xa hoi: y = 1,14,

d - hé s6 tinh dén ding nhidu may va sé lugng dot xudt cing nhu la
muc trung binh vuot chi tiéu ky thuat, ducc xéc dinh theo s6
phan tram thoi gian, duge dua ra cho nguyén cong trong thai gian
tong cong cda chu ky lam viéc cda céng nhan, duge nhan véi he
s6 trung binh vugt chi tiéu cia nha may da cho. Khi thi€u nhiing
didu kién cu thé& thi co thé lay 6 = 1.

Khi tra theo thoi gian lao dong thi

‘ Z, = r.lcpa.ﬁ.y.

O day: 7 - thoi gian lao dong d€ ché tao ra chi tiét, ngudi- gio

lcp - bac luong trung binh theo gio theo cong viéc dudge hoan thanh.

Tra tién luong cho céng nhan phu duge tinh hoac la theo phuong phap

truc tiép (theo s6 lugng céng nhan phy, duge chi ra trong qua trinh cong
nghé va theo cong thdc gidng nhu céng thuc tinh toan cho cong nhan chinh)
hoac la theo phuong phap gian tiép - theo ty lé phan tram tién trd cho
cong nhan chinh. |

* Tién khau hao theo gia thi&t bi (§):

(,])Hu

A, = ———— 17
100 Nn;—'nm

trong do:

d - gia tién thiét bi cong thém vdi nhiung chi phi vé nhitng cai tién
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can thiét cho thiét bi. ($)
H, - dinh muic khdu hao theo nam (%).
N

n - hé s6 tai trong cua thiét bi dang tinh, theo dan vi %.

nim - S0 luong chi tiét san xudt theo nam (chiéc).

Gia tién cda cdc thiét bi tiéu chuan, san xuit hang loat, tim & bang gia
& phan sau, con chi tiéu khau hao thi theo bang 12.14.

Dinh muc khdu hao. hang nam cua cac thiét bi khéng tiéu chuan dugc
tinh theo thsi han phuc vu cta chung:

1
H, = 100%
A T \4
trong do : P
TPv - thoi gian phuc vu thuc cia may theo diéu kién khai thac va san
xuat.
Khiu hao theo gia thanh cta cac trang bi céong nghé dudc tinh theo
cong thdc:
m (l)'l"u.n

=1 Loy 16N nam

trong do:
®.. - gia tién clha cac trang bi cong nghe, (3)
n - s6 lugng ciac d6 ga giong nhau, dung cho mét nguyén cong.
m - s6 luong nguyén cong cia qua trinh céong nghé.
Thoi han phuc vu cua do gd, cac trang bi ¢ thé ldy bang 2 nam (trong
trudng hgp thiéu cac tai lieu chinh xac hon).

* Chi phi cho viéc stta chita thiét bi cd thé duge xac dinh xudt phat tiu
chi tiéu tiéu ton hang nam cho tdt cd cac dang sta chita, xem xét va sua
chita dinh ky cua cac bd phan (co khi va dién) cua thiét bi:

P, = HyKy + H.K)7Kr.
trong dd:

H,, - chi tiéu chi phi cho sia chita hang nam cho cac bd phan co khi
cua thiét bi ($§/rnam), bang 12.15.

H, - chi tidu chi phi sua chita phan dién cta thiét bi hang nam ($/ram),
bang 12.15.

K,, va K, - do phic tap stta chita clia cac bé phan dién va co khi (xem
bang 12.22).

n - hé so tai trong cia thiét bi theo thoi gian cta chi tiét da cho, (%
don vi).
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K - hé s6 phu thudc vao cidp chinh xdc caa thiét bi, gia tri cia no

nhu sau:
Cdp chinh x4dc cta may H 8 B A C
Heé s6 K 1 1,2 1,5 1,8 2,2

Bdng 12-12. S6 lwgng vit dic, dl’:c‘trung khudén cat dat hing theo nim theo

nhom - loat

Trong lugng vat Nhém loat cua vat duac
dac kG
o 1 2 3 4 5
Tdi 0,25 Han 2000001 | 1000001-200000 | 500001-1000000 | 200001-500000 | 100001-200000
0.25-0,63 1400001 700001-1400000 | 400001-700000 | 150001-400000 | 70001-150000
063-10 1000001 500001-1000000 | 300001-500000 | 100001-300000 | 40001100000
10-2,5 700001 350001-700000 | 200001-350000 | 75001-200000 20001-75000
25-100 400001 200001-400000 | 100001-200000 | 30001- 100000 | 12001-30000
10-25 200001 100001-200000 | 50001-100000 15001-50000 8001-15000
25-63 120001 60001-120000 30001-60000 10001-30000 600110000
63-160 80001 40001-80000 20001-40000 7501-20000 4001-7500
160-630 50001 25001-50000 12001-25000 5501-12000 2501-5500
630-1000 30001 15001-30000 7001-25000 3501-7000 1501-3500
1000-2500 15001 6001-15000 2501-6000 1001-2500 401-1000
2500-10000 3001 1501-3000 701-1500 351-700 181 350
10000-25000 601 401-600 251-400 151-250 91-150
25000-40000 251 181-250 131-180 91-130 61-90
40000 va I6n hon 181 131-180 91-130 61-90 41-60
Trong lugng vat Nhém loat cua vat dic
duac, kG
6 7 8 9 10
T4 025 35001-100000 15001-35000 2501-15000 501-2500 Nhoé hon 500
0.25-063 30001-700000 12001-30000 2001-12000 401-2000 400
0,63-10 20001-400000 8001-20000 1501-8000 301-1500 300
10-2,5 12001-20000 4001-12000 1001-4000 201-1000 200
2,5-10,0 600112000 2001-6000 501-2000 121-500 120
10-25 3001-8000 1001- 3000 3011000 71-300 70
25-63 2501-6000 801-2500 201- 800 56-200 55
63-160 1501-4000 601-1500 101-600 46-100 45
160-630 1001-2500 451-1000 76-450 36-75 35
630-1000 601-1500 301-600 51-300 28-50 27
1000-2500 151-400 76-150 36-75 23-35 22
2500-10000 91180 46-90 26-45 18-25 17
10000-25000 51-90 31-50 19-30 13-18 12
25000-40000 36-60 23-35 13-22 8-12 7
40000 va !6n hdn 26-40 17-26 9-16 5-8 4
Chi thich: Nhom | ducc gidi thidu cho gid tri nho nhat, nhom 10 cho gia tn Idn nhat
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) v~ A - - ~ - s - P . »
Bang 12-13. Sé lwgrng phdi dip néng duwgce 1am trong nim véi cac nhém cia

logt khic nhau

Trong lugng phéi ' Nhém loat
dap néng, 4G
1 2 3 4 5
Tdi 0,25 Hon 500000 | 15001-500000 601-15000 4001-6000 Bé hdn 4000
0,25-0,63 300000 8001-300000 3001-8000 2001-3000 2000
Tu 0,63 dén 16 © 150000 5001-150000 1501-5000 801-1500 800
"16 " 25 120000 4501-120000 1401-4500 701-1400 700
25" 40 100000 4001100000 1251-4000 651-1250 650
"40 " 100 - 75000 3501-75000 1001-3500 501-1000 500
"10 " 25 50000 3001-50000 751-3000 401-750 400
" 25" 63 30000 2001-30000 501-2000 301-500 300
" 63 " 160 1000 601-1000 401-600 301-400 300
" 160 " 400 600 401-600 301-400 - 300
400 va I6n hon 400 301-400 301-400 - 300

Chui thich: Nhom 1 dung cho trj s6 bé nhét, va nhém 5 = ldn nhat

Bdng 12-14. Pinh mire khiu hao cho cic may cit kim logi, % cia. gid thanh

quyét todn.

. Dang san xuat:

May cét kim ioai Hang khéi va loat I1dn Loat, loat nhd va don chiéc
Dinh muc
Téng Cho " Cho Téng Cho Cho
todn bd | quy sua toan bd | quy sua
thi€t bj | chda thi€t bj | chda
Van niang va chuyén dung trong
ludng tdi 10 tan khi dung dung cu:
Kim loai 14,1 6.7 7.4 nG 53 63
Hat 12,5 7. 5,4 103 56 47
Van nang va chuyén dung, trong
lugng 10-100 t&n khi dung dung cu:

Kim loai 10,3 53 50 75 40 35
Hat 94 56 38 74 42 32
Dac biét nang, trong lugng han - - 44 29 15
100 t&n _
Lién hop, chuyén dung va dudng 127 9.1 36 10.2 71 32

day tJ déng

Vi cac phuong phap gia céng 110 7.1 39 82 56 26
dién, dién hdéa cing nhud cac may

lién hop khac

Chei thich:
ca thi nhan vai hé so 0.8,

Dinh muc cho sta chia khi lam vice theo 3 ca thi phii nhan vdi hé s6 1.2; vai mot
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| Chi phi woc tinh cho sita chita va bdo dudng thiét bj chiém 10 +« 11%
gid thanh thiét bi va chi trong truong hgp dac biét (khac t

hudng) mai duge
nang lén 20 = 22%.

* Chi phi téng cong cho dung cu va cic db ga (co gia thanh) nho:

u=u + u
u u

Dby + M

— t(.h’]M
Tpv.d

Trong da: - uy =

o) day:

D, - Kgiei tien mét don vi dung cu ($) (ldy theo gia dung cu cat & Viét
Nam).

[T - gia tién cho viéc mai lai dung cu, chiém khoang 40% cua D,

Tpv.d - thoi gian phuc vu cua dung cu tdi khi mon hét hoan toan (phut)

v - hé s6 cua thoi gian may.
| (l)g'a

g cn-s

‘ Tpv_g.GO

O day:

d - gia tién mot do ga ($).

a - hé s6 tinh dén viéc sita chita do ga lay theo %.

Tpv.g - thdi han phuc vu cia do ga tdi khi héng mon hoan toan (gid)

Chi phi quy tron cho dung cu duge xdc dinh theo bang 12.16, chi phi
cho trang bi va dé ga - theo bang 12.17.

* Chi phi vé nang lugng dién cho titng may:

L. = N.t,, 7.p5-7.m-C/6000;

O day:

N_. - coéng sudt xac dinh cua dong co dién, AW

Mo VA .\ - hé s6 tai trong cia may theo thai gian va theo céng suat
(bang 12.18).

C. - gia mot kWgio (= 3 xen = 0,039).

* Chi phi cho viéc gin giit va khau hao dién tich san xuit (Tl)) c6 thé

duge tinh xudt phat tir chi tieu H , cho 1 m? trong 1 nam.
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Bdng 12-15. DPinh mirc phi ton Hp va e cho viée sira chira va bio dwéng

cic mday cat kim loai

Sua chia Chi phi hang nam ($) cho mgt don vi phdc tap sda chda
M4y cét hoic bao theo thoi gian cua chu ky sua chda, ném
kim loai | dudng cac bd
phan cua may | 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Trong Co 476 | 409 | 364 | 332 | 308 | 288 | 274 | 261 | 251
Iugng tdi
10 tan Dién 2 | 97 86 7.9 73 6.9 66 6.3 6,0
Trong Co 585 | 499 | 442 | 401 | 371 | 347 | 329 [ 313 | 300
lugng tu
10100 tan pign 123 | 106 | 94 8,6 7.9 7.5 71 6,9 6,6
Trong Co 780 | 666 | 583 | 524 | 481 | 447 | 419 | 395 | 377
lugng 16n
hdn 100 tan Dién 127 | 109 | 96 8.8 8.1 7.7 7.3 7.0 6.7
D6 phic Co 309 | 273 | 249 | 232 | 219 | 208 | 200 19,4 188
tap sda
chua nho pign 107 | 92 83 7.5 7.1 65 6.2 6.0 58
, Sua chia Chi phi hang ndm ($) cho mét don vi phdc tap sua chda theo
May cit hodc béo thdi gian cta chu ky sda chla, nam
kim loai dudng tung
phéan cia may | 13 14 15 16 17 18 19 20
Trong Cs 243 235 229 224 219 214 210 206
lugng tdi
10 tan Dién 58 57 55 54 53 52 5.1 49
Trong Co 289 28,0 27,2 26,5 258 252 24,8 24,3
iugng tu
10100 tan Dien 64 6,1 6,0 58 57 56 55 54
Trong Co 362 348 336 325 317 308 30,1 205
lugng I1dn
hon 100 tan Dién 65 6.2 6.1 59 58 57 56 55
D6 phdc Co 18,4 180 | 178 173 170 16,8 16,6 16,4
tap sua
chda nho Dién . 55 54 52 5 50 49 4.8 48
Chui thich: Trong thanh phfn cia chi phi dudgc gidi thidu trong b(;'mg nguai ta da dua vao cic chi
phi cho viéc bio dudng ky thuat, cho viéc sua chla chinh va sua chia tic thdi cla thiét bi.
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Bing 12-16. Pinh mirc vE tiéu h
trong mot nim (§)

a0 cua dyng cy mau hong cho mot mdy cit

vy Tiéu hao theo dang san xuit
Don chigc Loat nho

Tién ty déng ) 350
Xoc 175 200
Mai 75 90
Xoc rang 570 660
Bao rang 320 360
Phay rang ’ 740 860
Cat dut (dao cit) 65 80
Chudt - 1290
Rovonve - 210
Phay ren 530 630
Khoan ¢6 dudng kinh mdi khoan, mm:

Tdi 25 280 230

Téi 50 240 310
Bao ngang 180 210
Bao giudng hai ban dao 320 370
May tién cé chidu cao mdi tam, mm:

Tdi 200 160 190

Trén 200 260 310
May phay dung 340 430
May phay ngang 280 350
Phay giudng hai truc chinh 430 560
Mai tron ngoai 360 430
Mai tron trong 160 200
Mai phang (bdng mit trdn ngoai cua da) 300 360
Mai phang (bdng mat diu cua da) 240 290

Bdng 12-17. Pinh mirc vé gid tién d6 ga chuyén diung

S8 lugng chi tiét it nhat

Gia tien do g& (§)

S6 lugng chi tiét it nhat| Gia tién do ga (§)

Tdi 3 Tdi 85

35 . 8,5-17,0

5-10 17.0-30,0
1015 "~ 30-62

15-20 62-80
20-25 80-145
25-30 145-197
30-35 197-252
35-40 252-335

40-45
45-50
50-55
55-60
60-65
65-70
70-80
80-90
90-95

335-360
360-390
390-640
640-690
690-735
735-765 °
765-850
850-925
925-965
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Khi lam viéc theo mét ca thi lay 1a 7,58, khi lam viéc 2 ca - 10 ,08 con
khi 1am 3 ca - 12,58. Dién tich don vi I] trong tinh toan cho méat don vj
thiét bi san xuit cd thé nhan dugc khi nhan kich thudc dién tich mav vaj
mot hé s6 tinh tdi dién tich can thém vao theo chi tieu ve ky thuat an toan
va d€ thuan tién khi st dung. Vi cac may cat kim loai thi hé =& i d .t
gidi thiéu dudi day:

Kich thudc dién tich may (m?): 20 10-20 6-10 4-6 24

Hé so: 1,5 2 2,5 3

c:
o

H, Il
Khi d6 M= — ¥ ¢
.60

O day: & - quy thoi gian lam viéc cua mdy trong 1 nam (gio). Chi phi
thanh phin nay can dugc tinh chi khi kich thudc dién tich thay déi qua
I6n khi thay d6i tut phuong an nay qua phuong 4n khac.

* Chi phi cho viéc gin gitt va sua chita cdc thiét bi diéu khi€n duge xac
dinh theo cong thuc:

350i

/ ?
) n

trong do:

i - s6 ca lam viéc cua thiét bi diéu khién qua 1 ngay dém.

n - s6 lugng chi tiét gia cong theo chuong trinh da cho hang nam.

* Chi phi cho phé pham dugc tinh toan theo s0 liéu thuc t& cia nha
may. Trong tinh todn thiét k& thi co thé bdé qua.

I1l. XAC PINH GIA THANH BANG PHUONG PHAP DINH MUC

Thuc chat cta phuong phdp nay 1a tén it lao dong nhung do chinh xac
thap. No xdc dinh dudc cdc phan co ban caa céac chi phi gian tiép (lién quan
dén viéc gitt gin va khai thac thiét bi) theo chi phi don vi, duge 14y ra cho
mot gio may hoac la cho 1 phut lam viéc cia may dé hoan thanh nguyén
cong da cho, cung voi téng sé cudi cung cia gia thanh cua nguyén cong
cong nghé. Phi tdn cho cac vat liéu chinh duge xdc dinh bang cach tinh
toan truc tiép.

348



Bang 12-18. Cac hé sé,

khic nhau

dwrgrec sar dung khi tinh gid tién dién cho cic loai thi€t bj

Hé s& tai trong cua déng cd dién
Theo coéng suat no.m | Theo thdi gian e p Chung
May cét kim loai
Dang san xuat
Dgp Héng Bdn Hang Don Hang
chiéc loat vua chiéc loat vua chiéc loat vua
Loat nho Loat nho Loat nhd
May doa 040 050 0.35 040 018 0.26
May khoan 0,50 0,60 0.35 040 0,23 0.31
May tién. may bao lién hop 0.50 0,60 040 0,50 0,26 039
may Xxoc
May Rdvonve, tién Rdvonve, 0,60 0,70 0.35 040 027 036
may chudbt
May mai 0.40 0,50 0,50 060 0,26 0.39
May gia céng tinh lan cudi 0.40 0.50 0.60 070 0.31 045
May cat dut, may gia céng 0,60 0,70 0.60 070 046 063
rang, may gia cong ren
May phay 0,60 070 040 050 0,31 0,45
May ban td dong, may tuy 0,70 0.80 0,60 0.70 0,68 0.0
ddéng, may liégn hgp
Chi thich: 1= Vi cic may cil kim loai co dd chinh xac cao, cac may chép hinh, cac may diéu
khién so. gid i cda cac he so giam di 0,05 so vdi ¢ic he s6 chi ra trong bang cua loai may
tudng dng.
2= Vdi dang san xuat hang loat 10n va hiing Khoi, gia (e e.M va ge. ning 1én 0.1 so vdi gia
tn chi ra trong bang cda loai miy (uong Ung.

Dinh muc trd lugng cho cong nhan san xuit (cA chinh va phu) ciung
voi phan bao hi€ém x4 hoi duge xac dinh theo bang 12.19, 12.20, 12.21, xuit
phat tu tiéu hao lao dong ctia méi mot nguyén cong va bac cong nhan yéu

“a

cau.
Viéc tinh toan chi phi, lién quan dén noi dung va viéc st dung thiét bi,
xudt phat tu 1 phut - may la viéc ton phan 16n suc lao dong.
Trong thyc t&€ & xi nghiép viéc tinh toan do dudc hoan thanh theo trinh
tu sau day:
Cac thiét bi trong phan xudng (xudng) duge thong nhat theo nhom theo
cac ddu hiéu gan dung cua chi phi khai thac cho mot phat - may lam viéc.
- Véi méi mot nhdm may ngudi ta xdac dinh cdc tiéu tén thuc té trong
viéc tinh toan cho mét phut - may; nhing tiéu ton dé phan lén cac dai
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dién cia nhdm dugc lay theo don vi dd, con d6i vdi tdt ca cdc nhdm con
lai viéc tinh todn dugc thuc hién bang cach dung cdc hé sé dudc dua ra &
cdc sO liéu vé chi phi.

Néu nhu, cac sé liéu thuc té cia nha may thiéu hoac khong cd (digu
nay thudng xay ra & giai doan thiét ké cong nghé) thi ngudi ta 14y theo gia
tri trung binh (bang 12.22) cua chi phi don vi cho néi dung va khai thac
thiét bi cho moét gig-may hoidc la moét phat- may lam viéc.

- Véi cac may duge chon lam mau thi hé s6 gig-mday dugc tinh bang
mdt don vi va dugc xac dinh bang chi tiéu tiéu tén cho noéi dung va khai
thac thiét bi dé sau moét gio hoiac moét phat lam viéc cua mdy bang tién.
Gia tri tiéu ton do6i vdi cdc may mau duge gidi thiéu ¢ bang 12.23 va 12.24,

Tat cd cac may con lai cd thé dugc lap nén theo cac hé sé gig- may.
Gia tri gan ding cua cac hé s6 dd theo nhdm may cat kim loai duge chi
ra § bang 12.22. Viéc sap xép cac phi tdn vao danh muc riéng gia thanh
phan xudng (khong k&€ gia tién vat liéu chinh va tién luong cia cong nhan
chinh) co thé dudc hoan thanh gan didng trén co sd cac s6 liéu d bang 12.22.

Vi du vé tinh toan gia thanh duge giéi thiéu & bang 12.25.

Bdng 12-19. Bang lwong cho cong nhin cor khi ¢h€ tao

Bang luong gio cua c6ng nhan theo béc thg

Diéu kién Bic thd (sen = 0,01$)
lam viéc
] Il li iV \Y) Vi
T&T cd moi vi¢e i cdc cong viée vE diing may cdr kim loai
. ) Lam khoan 447 487 539 59,6 67,0 767
Binh thudng
Tra cong theo thdi gian | 418 455 50,3 55,7 62,7 717
Ning va Lam khoan 503 | 548 | 606 | 670 | 754 | 836
ddc hai. | 13 cong theo thdi gian | 471 | 512 | 566 | 627 | 705 | 807
va doe hal | s cang theo thdi gian | 521 56,6 62,7 69.2 780 890

Cac cong vice Ve ditng may car khi gia cong kim loai va cdc var li¢u khac

X Lam khoan 503 54,8 60,6 €7,0 754 836

Binh thuong .
Tra cbng theo thdi gian 471 512 56,6 627 70,5 80,7
Lam khoan 530 576 63,7 705 794 308

Doc hai

Tra céng theo thdi gian | 495 539 59,6 652 74,2 849
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Bdng 12-20. Hé s& tien tr

4 thém lwong cho cong nhan

CAc loai tién tra thém

Céng nhan dung
may céi, didu chinh
va cac cdng nhan

Céac céng nhan khéng
cé nghé chuyén mén
tidu chudn (tra ludng

nguoi theo thoi gian)
Téng ludng khodn khi gia céng dya vao dinh muc 12 .
san xuat

Thudng 13 14
Phy cdp ludng 11 1m
Bao hiém xa hoi 114 114
Tong codng | 197 177
Tra tién tu quy x& héi cua ngudi tiéu ding 135 135
Tat ca: 2,66 239

Bdng 12-21. Chi tiéu tra lwomg cong nhin (k& ci cdc loai tidn tri thém)

Tra luong cho cdng nhan

2 Dung ‘Fnéy Digu chinh may, thd ngudi Hdp dbéng thdi han ngén
ac
luong

Trung Trung Cho Trung Trung Cho Trung Trung Cho

binh gid | binh mét | binh gid | binh mét | binh gid | binh mét

nam phut nam phut nam phut

(sen) (sen) (sen)

! 134 2492 224 1,19 2213 198 029 1841 150

I 146 2716 244 129 2399 2,16 109 2027 182 -

Il 161 2995 268 143 2660 2,48 120 2232 200

v 178 3311 296 158 2939 2,63 133 2474 222

v 200 3720 3,34 1,78 331 297 150 2790 250

Vi 229 4259 382 2,04 3794 340 171 3181 285

Chii thich: Luong trung binh theo gic (ké ci cic loai tién trd thém) dudc xac dinh bing cach
nhin gia trj ludng trong bang cta bac phu hdp vdi hé sé. tinh dén hinh thdc tra ludng va
cac loai tra thém dugce chi ra & bang 12.20.
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Bdng 12-23. Tiéu tdn trung binh (sen/gitr) cho viée bio dwang va khai thac thiét

. ~ an - . a ay ) P I3 . ’ -~ b3
bi trong mot gior lam viéc ddi véi nhém thiét bi ¢6 hé sq gir-miy biing mét don vi

. Dang san xuat
S6 ca
Don chiéc Loat nho Loat trung binh Loat 16n Hang khéi
1 344 38,9 440 498 520
2 29,6 312 356 405 43,2
3 25,2 28,1 318 357 36,3

Bang 12-24. Tién tén trung binh (sen/plnit) cho viée bio dudéng va khai thic thi€t bj
trong I phiit 1dm viée dGi véi nhom thi€t bi c6 hé 88 gid-miy biing mét dom vi

, Dang san xuat
Sbé ca
Don chiéc Loat nhd  |Loat trung binh Loat Idn Hang khéi
1 0,574 0,649 0,734 0,830 0,866
2 0,494 0520 0594 0675 0,720
3 0,420 0468 0,530 0,595 0,606

Bang 12-25. Thi du tinh toin gia thinh theo phwong phip dinh mic

Qua trinh coéng Qua trinh céng nghé B
nghé A
Cac chi so Gia cong trén
may tién Khoan Tién
Rdvonve
S6 liéu ban dau
T8n hao may, phiir-mdy 8,0 25 42
Tiéu hao lao ddng, phuir-dinh muic 10.0 3,0 50
Bac thd dung may 3 2 2
S6 ca 2 2 2
Loai may K37 2A150 1720
Hé s6 gid-may 17 07 10
Chudng trinh hang nam (san suit loat 16n), chicc 10000 10000 10000
Gia thanh phai (sen) L 75.0 820 .
Tinh toan gia thanh (xcn)
Ludng céng nhan dung may ké ca cac khoan 268x10=26.8 244x30=73 | 244x50=122
tra thém (xem bang 12.21) 0,675x17x80= | 0675x0,7x25=1! 0,675x1x4,2=
Chi phi bao dudng va khai thac thiét bj =92 =12 =28
(xem bang 12.24)
Téng cong: Gia tién gia céng - 85 150
+ 36.0 23,5
Gia tién phoi 750 820
Gia thanh céng nghé cua chi tiét mo 105,5
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V.

TINH TOAN VON DAU TU
Chi phi v6n tdng cong dé thuc hién mot qua trinh cong nghé (K) bao

gom cac khoan chi sau:

K, - thiét bi cong nghg;
K, - dién tich san xu&t;
K,, - trang bi cong nghé¢,

K., - cdc chuong trinh diéu khi€n, cing nhu 1a nhiing phi t6n cho viéc

chuan bi cong nghé K. va von quay vong ch‘mg‘

Gia tién cac thiét bi tiéu chudn dudc xac dinh theo bang danh muc. Gii

tién cac thiét bi khong tiéu chudn co thé tinh dudge bang cach ldy theo gia
trung binh ctia 1 2G thiét bi may cai cho theo cdp va loai may (bang 12.26
va 12.27) hoac la theo s6 lugng chi tiét géc cha may va trong luong thiét bi.

trong do:

Bang 12-26. Gid mily cdi ¢6 kich thwéce trung binh

May - Gia, dolalkG
Tién 05-07
Khoan 0,3-0,8
Phay 10-15
Ty dong va ban tu déng 12-15
Doa tga do 55-9.0

Chi phi von vé thiét bi dua dén cho mot chi tiét la

m )

m - s0 nguyén céng cua qua trinh cong nghé.

@ - gia quyét todn cua thiét bi (bat dau theo su danh gid) cong vai
tiéu ton vé nhu cau hién dai hda maday (déla).

7 - hé sb tai trong cua thiét bi theo thoi gian dé gia cong loai chi tiét
dang tinh, phan tram don vi. Véi thiét bi chuyén dung, dung dé
gia cong chi moét loai chi tiét da cho thi 5 = 1.

N - 86 chi tiét hang nam san xuidt theo chuong trinh.

nim
Bdng 12-27. Gia tién thi€t bi coa dworng diy ty dong, déla/kG
Thist b Puong day chuyén dung dé Dudng day tu nhiing
' gia cdng toan bd san pham may lién hop
Gia ¢bdng kim loai ' 27 12
van ta 21 2,0
Kiém tra 6.8 20
Bao goi 55 20
Ky thuat dien 26 2,0
Bén lau, chac chan 32 20
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.

Khi xac dinh chi phi san xust cta dién tich da cho, ngusi ta tinh theo
mot don vi dién tich cho vao moét thist bi, hoac 1a theo s6 liéu cua ké hoach
cong nghé duge tinh cho 1 m? dién tich san xuat cg gia tu 125 + 180 dola.

Vén dau tu vé nha cita dua vao mot chi tiét:

(l)dt
N

Céc chi phi cho viéc chudn bi ky thuat bao gbm: chi phi cho viée thiét

ké qua trinh cong nghé va chi phi cho viée thiét k& do ga.

Kdl =

..

nam

Nhing chi phi d6 duge tinh theo tiéu hao lao dong; khi tinh cho mot
ngudi - gid lam viéc thi lay khoang 1,8 déla. Chi tiéu vé thai gian cho cong
nghé da chi ra va cac cong viéc vé thiét k& duge gisi thiéu & bang 12.29
va 12.30.

Gia thanh gan duing clia cac trang bi céng nghé duge xac dinh theo
bang 12.17.

Vén dau tu d€ lam phuong tién quay vong chi duge tinh toan hop ly
trong truong hgp st dung may co kha nang tap trung nguyén céng cao hoac
la khi st dung phuong an cd s6 lugng tich liy nhiéu vé vat tu cing nhu
chi tiét.

Bdng 12-28. Gii trung binh cia mt don vi thi€t bj khong tiéu chufn

Trong ludng thiét bi, Tén | S6 ludng chi tiét gdc cua thiét bi | Gia tién mot ~ don vi thidt b, ddla
Tdi 05 Téi 300 933/1493
300-700 10751720
Tdi 300 2837/4593
300 -700 3199-5118
Téi 700 6932/11091
700-1500 7846/12554
05-10 Tdi 300 1319/2110
300-700 1460/2334
Tdi 300 3735/5796
300-700 4096/6534.
Téi 700 10494/16790
700-1500 11590/18544
10-20 Tdi 300 1713/2741
300-700 2229/3566
Tdi 300 4581/7330
300-700 4946/ 7914
Téi 300 4581/7330
300-700 4946/7914
Tai 700 12445/19912
700-1500 13541/21666
+ Tu s& chi gia trung binh khéng k& cong thiét k& va lap dat san pham (thiét bi) do
- Mau s8 chi tdt ca cac gia thanh dé.
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Bdng 12-29. Chi ti¢u thoi gian cho viée thiét k&€ khéi thao va ng dung cic qud
trinh cong nghé (véi cac xi nghiép, cic co quan ch€ tao miy va ¢h& tao cic dung cy)

Nhém | Chi tiéu thdi gian (gid) theo loai qué trinh céng nghé
- | ponvido | (d9) ‘ — — T
Dang céng viéc s s phuc tap Duc Han Gia céng | Gia ¢bng | Lap rap
chi tiéu . hi "
cua chi nhiét cd
tiet
Kiém tra k&t | 03 15 0,25 0,60 15
cau chi tiét, két il 08 20 050 0,90 2,0
ciu cua mot Il 19 30 070 130 29
dén vi lip theo v 37 40 150 2,00 4.0
0N v fap hex Y, 7.0 50 250 3,00 5.2
tinh c6ng nghé VI 88 6,0 . 4,20 6.2
Vi 13,0 90 - 6,50 93
Vil - 12,0 - 8,80 13,5
Thiét ké cac | 09 14 060 07 151
tién trinh céng I 16 21 0.80 13 2,0
v 3.2 38 160 3.0 44
\ 44 55 190 46 6,5
VI 57 8,0 - 7.6 8,8
- Vi 6.3 - - 110 12,0
Chi tiet VIl : i : 16,5 16,0
may, mdt
Thiét k& cac ddn vi lap | 15 28 13 16 29"
nguyén Céng I 26 42 2.6 2.6 4.1
- 2 li 32 6.4 3,3 42 58
ong ngh ' ' ' :
cong nghe W 49 75 45 5.5 8.7
\Y 55 110 6.8 8.8 13,0
VI 6.0 16,0 - 14,5 175
Vii 83 24,0 - 210 240
Vil - 35,0 - 330 320
. . L, *9D *3 4
Dinh muc qua I 0.8 0.30 015 0,30 -
tr\mh Céng nghé il 12 040 018 0,45 -
i 20 0.60 0,20 0,70 -
v 28 075 0,40 1,00 -
Vv 48 110 0,50 1.60 -
VI 56 160 - .2,30 -
Vi 80 240 3,40 -
Vi - 350 - 5,20 -
Van dung qua Qua trinh ! - . 39 46 -
trinh céng nghé | céng nghé [ - - 6,5 7.2 -
9ng e ng I - - 13,0 12,0 -
v - - 28,0 168 -
V - 48,0 220 -
Vi - - - 290 -
VI - - 36,0 -
VIiY - - - 450 -
Chui thich:
. «1 Dinh muc dy phong cla qua trinh cong nghd;
«2 Cong vice lam khuon;
+3 Nguyen cang cua (ua (rire . cong nghé;
x4 Hanh trinh cta qua trinh ¢éng nghd.
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Cac chi phi X (déla) cho viéc lap trinh cho cdac may digu khién sé, cho
cac robot cong nghiép co thé duge xac dinh gan ding theo cong thuc kinh
nghiém, lién quan dén cac loai chi phi vé cac thong s6 két cdu cua chi tiét.

Thi du nhu déi véi mot vat tron xoay thi:
X = 4,1 + 0,29Y,
trong do: Y, - s6 bé mat caa chi tiét.
Vai cac dang chi tiét gia do, dam, v.v... duge gia cong trén may phay
thi:
X = 10,2 + 1,65X, + 546X, + 27,6X, + 2,9X, + 0,05X..
trong do:
X, - s6 dudng thang trong cac bé mat bao quanh.
X, - s6 vong tron. _
X; va X, - s0 dudng phuc tap da cho theo ly thuyét va cac phuong
khong kin (hd) cua chi tiét.

X - kich thuéc theo hudng 16n nhat cua chi tiét, mn.

Khi thiét lap cdc chuong trinh cho may, cac gia tri phi tén cho cac chi
tiét don gidn dugc nhan vdi hé s6 0,5, con cac chi tiét phuc tap thi nhan
vai hé s6 0,2,

Chi phi cho viéc lap chuong trinh diéu khi€n, dugc tinh xudt phat cho
mot chi tiét:

1,1X

nlt N T
niAm: + chlt

trong do: T, - thai gian san xuat chi tiét da cho, nam.

Gia tién tiéu ton cho viéc lap trinh cho ciac may dieu khién s6 (NC va
CNC) cho 6 trong bang 12 31 va 12.32, gia tién chi phi cho mét gio - may
lAm viee clia may tinh thay déi theo thuc té gia may tinh (PC).

Chi phi vé nha & va doi s6ng van hdéa gianh cho mot cong nhan cd thé
lay khoang 700 déla. Nhu vay von dau tu (déla/nam) vao quy xa héi la:

700
N

}ixh =

nam
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Bdng 12-30. Dinh mirc thoi gian cho viée thigt k&€ cdc trang bi céong nghé

Nhém (dd) phdc | Chi tiéu thdi gian theo dang cdng viéc
Trang bj tap cua trang bi : :
Thiét ké Kiém tra ban vé

D5 g4 kiém tra, van niang - diéu I 40 105
chinh, chuyén dung i 6.1 175

1} 8,3 256

v 12,6 40

\' 18,5 7.6

Vi 215 10,8

VI 257 12,8

Vil 359 18,0

IX 46,7 225
D6 ga 1dp rap - han | 30 038
. ‘ il 48 14

Il 66 20

v 97 29

Vv 14,2 43

Vi 16,6 6,2

Vi 20,4 7.6

VIl 23,8 99

IX 240 104
Dung cu c3t va dung cu phu [ 17

il 28

i 3.2

A% 43

\ 58

VI 87

VII 13,2

Bang 12-31. Uéc lwgng chi phi cho viéc lap trinh bing mdy cic chuong trinh

di®u khién cic may cong cu CNC

Céc thanh | Mét déng S8 lugng Gia tién trung
p#an co tac (Iénh) trung binh binh cho mét
i \ dinh cua cua ddng tac ddng tac cua
Ten chudng trinh chudng chudng (Iénh) cua chudng trinh ¢o
trinh ($) trinh ($) mdt chudng | tinh ca cac thanh
trinh phan cé dinh ($)
Dung cho gia céng tién; chdng tam 3,50 0.26 120 0,29
Cho gia ¢dng tién trén mam cap 400 0,31 120 0,34
Cho gia ¢dng phay (dudi 3 truc 300 030 230 0,31
toa do) _
Cho gia céng phay {c6 3 hoac 450 045 240 0,47
hdn 3 truc toa do)
Cho khoan 2,00 017 75 0,20
Cho tién trong, doa 450 0,50 140 0,53
Cho viéc gia cong trén may nhiéu 9.00 0,88 600 089
dao dudi dang trung tdm gia cong
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Bdng 12-32. Uée lwong chi phi cho viéc Iap trinh I)fm;_. t

ay ciace chwong trinh

ditu khién miy CNC theo cic nhém phire tap cia chi tit

Dé Gia tién cho
phuc moét chudng o o
tap cua trinh., ($) Nhdm chi tiet Gia cong
chi tiét
1 233 N&p, mat bich, tdm | L bing mot dung cy, s& 16 khéng 16n hon 4
2 387 Truc Mét ngoai bing mot dung cu, s8 bé mat
khéng I6n hon 4
3 4,86 Nép, tdm, mat bich | B& mat biing mét dung cu theo 3 toa dd: s8
bé mat khéng I6n hon 3
4 1,2 N&p, tdm, mat bich, | Gia céng tong hdp tdi 10 16 theo 3 toa ds,
phién thay dao ty déng, va phay cic bé mat
(khdng Idn hdn 3), s8 dung cu khéng 16n hon 6
5 12.3 NZp, tdm, mat bich | Gia céng téng hdp 1di 20 16, theo 3 toa d
ty dong thay dao, s8 dung cu khéng 1dn hon
6.
Bac, banh rang, mat | B& mait (khéng Idn hon 8), c6 thay dao ty
bich déng
6 13,1 Bac, mat bich, banh | Gia céng tdi 20 bé mat, c6 thay dao ty déng
rang
7 14,7 Nap, phién. tdm, than, | Gia céng téng hdp tdi 20 16 theo 3 toa db,
hép, v.v.. thay dao ty dfng va phay cac bé mat
{(khdng 1dn hon 5)
8 18.6 Tryc, truc chinh Téi bé mat, ké ca gia céng ren, thay dao ty
ddng
9 54.0 Chi tiét than Gia c6ng téng hop hai bé mat khi tién ranh
vdi hai dudng tam, kep chit va thay dao ty
déng
10 745 Chi tiét than Gia céng téng hdp hai bé mat khi tién trong
ranh c6 6 dudng tam, kep chat va thay dao
tu déng
1 1550 Chi tiét than Gia céng téng hgp bon bé mat, khi tién
trong ranh vdi 5 dudng tadm, kep chit va
thay dao ty ddng
Chii thich:  Gia tién chi phi co thé dugc diéu chinh thay d6i (then hudng tang lén) tu 1 + 2.5
l4n theo do phdc tap cia bé mit cong dudc gia cong.

Bang i2-33. Bang gia gio-mdy cua cic miy CNC

Gia tien gid-may cua cac may CNC c6 & Vit Nam hién nay 1y theo sé ligu thuc t& d ndi cé
may CNC dé.
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TAl LIEU THAM KHAO

1. Dang Vi Giao, Nguyén Ddc Léc va cdc tac gid khdc.
S6 tay thiét k& cong nghé ché tao may - Tap 1 va 2.
Trudng Dai hoc Bdach khoa - Ha Noi - 1970
Lé Van Tién, Tran Van Dich, Tran Xuan Viét.
D6 ga co kht hoa va tu dong hoa.
Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Néi - 1999
3. Nguyén Ddc Loc, Tang Huy.

o

Dieu khién s6 va cong nghé trén may diéu khién s6 CNC.
Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Nai - 2000.
4. Nguyén Trong Binh, Nguyén Thé Dat, Tran Van Dich va cdc tac gid khac.
Coéng nghé ché tao may - Tap 1 va 2.
Nha xudt ban Khoa hoe va Ky thuat - Ha Noi - 2002.
5. Ninh Duc Ton.
Gido trinh dung sai
Truong Dai hoc Bach khoa - Ha Néi - 1997,
6. Nghiém Hung.
Sach tra cdu thép, gang thong dung.
Truong Dai hoc Bach khoa - Ha Noéi - 1997
. Ta Duy Liém.
M4y diéu khién theo chuong trinh s6 va robot cong nghiép.
Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha No6i - 1998.

-]

o

Borixop V.B., Borixop E.I, Valixiep V.N. va cac tac gia khac.
S3 tay cong nghé ché tao may - Tap 1 va 2.
Nha xudt ban "Ché& tao may" Matxcova - 1985.
9. Danxki AM., Délexki B.A., lvanop B.B.
Heé théng tu dong thiét ké cac qua trinh cong nghé va ldp rap co khi.
Nha xuit ban "Ché tao miy’ Matxcova - 1979,
10 Damatopxke LA,
S0 tay cong nghé gia cong cat got kim loai.
Nha xuat ban "Ché tao may" Matxcova - 1962,
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11.

12.

13.

14.

13.

16.

17.

18.

19.

21.

Dietmar Schmit.

"CIM - Gido trinh tu déng hoa gia cong".
-Nhé xudt ban Lechemited Europa - 1991.
Gérotxkin A K. v \

Do ga dung cho mdy céng cu - S tay.

Nha xuidt ban "Ché& tao may" Matxcova - 1979.
Hans B. Kief. .

CN/CNC- Handbuch - "97/98".

Nha xuit ban CARL HANSER - 1997

Konorodop B.V.,, Uséva L.F.

Cong nghé kim loai va gia cong vat liéu.

Nha xuat ban "Luyén kim" Matxcava - 1987,
Mahadecvan K., Balaveera Reddy K.

S6 tay thiét ké dung cho ky su cd khi.

Nha xudt ban Shahdara - Delhi - 1100232 - An Do - 1990.
Odinxép L.G.

Gia cong tinh bé mat bang bi€n dang déo - Sé tay.

Nha xuat ban "Ché tao may" Matxcova - 1987.
Rénhicop A.N. va cac tac gid khadc.

Gia cong bang hat mai va hat kim cuong.

Nha xuat ban "Ché tao may" Matxcova - 1977.
Tap theé tdc gia.

Do ga.

Nha xuat ban Lechemited Europa - 1990.
Zakharenké I P,

Dung cu kim cuong va qua trinh gia cong.

Nha xuat ban "Ky thuat" Kiep - 1980.

. Nguyén Tién Pao, Nguyén Tién Dung.

Cong nghé cg khi va ding dung CAD - CAM - CNC.

Nha xudt ban Khoa hoc va Ky thuat - Ha Noéi - 1999.
Nguyén thi Xudan Bdy, Nguyén Tién Tho.

Ky thuat do trong ché tao may.

Truong Dai hoc Bach khoa - Ha Noéi - 1992,
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Chuong 9. MAY GIA CONG KIM LOAI

1. Phan loai va ky hiéu 5

II. Cac dac di€ém ky thuat 15

1. May tién ' ' 15

2. May khoan va may doa 44

2.1. May khoan ding va may khoan can | 44

2.2. May doa 49

3. May bao, may xoc 64

3.1. May bao ngang va may bao giudng 64

3.2. May xoc 70

4. May phay ‘ 71

5. May chuot va may cat dit 87

6. May mai 92

6.1. Mdy mai tron ngoai 92

6.2. May mai tron trong 99

6.3. May mai vé tam : 101

6.4. May mai sac van nang 104

6.5. May mai phang | 105

6.6. Mdy mai then hoa 107

7. May gia cong dién vat ly va dién hda hoc 108

8. May gia cébng rang va may gia cong ren 110

8.1. May gia cdng rang 110

8.2. May gia coéng ren . 127

9. M4y rén, ép kim loai 132

10. Gidi thiéu moét s6 may gia cong kim loai didu khién s6 (CNC) 137
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Chizong 10. CONG NGHE LAP RAP CAC SAN PHAM CO KHI

[. Nhitng khdi niém va dinh nghia co ban

1. Vai trd cua céng nghé lap rap

2.
3.
4.

Nhiém vu cta céng nghé lap rap
Cac phuong phap lap rap
Cac hinh thiuc t6 chuc ldp rap

II. Thiét k& quy trinh cong nghé lap rap

1.
2.
3.
4.

Muc dich yéu ciu

Nhitng tai liéu ban dau can co

Trinh tu thiét ké quy trinh cong nghé lap rdp
So do lap rap

III. Thiét bi, dung cu co khi hda dung trong qua trinh lap rap

1

~ 00 1o

5.

Dung cu chuyén diung cam tay don gian
Thiét.bi cam tay co khi hda sda lap
Thiét bi, dung cu d€ lap moéi ghép ren
Gia treo

Dung cu dé lap moéi ghép dinh tan

IV. D6 ga lap rap

1.

Khai quat chung

2. Phan loai dd ga lap rdp

3.

Dac diém cta viéc thiét ké do ga lap rap chuyén dung

V. Trang bi cong nghé phan xudng lap rap

1.

Thiét bj van chuyén

2. Cy cdu nang

3.

May ép

VI. Thuc hién cdc nguyén cong lap rap

S Al S

Lam sach chi tiét

Nguoi sua lap

Lap cac moi ghép cd dinh thio dugc

Lap cdac modi ghép ¢6 dinh khéng thao dudce
Lap rap 6 lan

Lap rap & trugt

. Lap bd truyén banh rang va truc vit-banh v1t

VII. Can bang cac bo phan may khi lap rap



1. Can bang tinh

2. Can bang dong
Chuong 11. KIEM TRA - DO LUONG

I. Do luong

II. Dung cu do
Bang 11.1. Dung cu do van nang
Bang 11.2. Dung cu d¢ ki€m tra do phang va d¢ thing
Bang 11.3. Dung cu dé do goc
Bang 11.4. Dung cu dé do mat con ngoai
Bang 11.5. Dung cu d€ do mat con trong
Bang 11.6. Dung cu dé do ren
Bang 11.7. Calip

IIT. Gigi thiéu nguyén ly mot sé thiét bi do
1. Thiét bi do quang hoc - don bay

Thiét bi do bang quang hoc

May do

Thiét bi do nho khi nén

Thiét bi do bang dién

A

Chuong 12. TINH TOAN KINH TE CHO CAC PHUONG AN
CONG NGHE

[. Cac chi tiéu kinh t& cGa cac phudng 4an cong nghé

II. Xac dinh gi4 thanh bang phuong phap tinh truc tiép
(phuong phéap tinh theo thanh phan)

III. Xac dinh gia thanh bang phuong phap dinh muc

IV. Tinh todn vén dau tu
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SO TAY CONG NGHE CHE TAO MAY
Tap 3

NGUYEN DAC LOC (Chi bien)
LE VAN TIEN

NINH bUC TON

TRAN XUAN VIET

Tac gia: GS.
PGS.
PGS.
PGS.

Chite trach nhiém xuat ban - PGS, TS. TO DANG HAI

Bién tap va sida ché ban : NGUYEN DIEU THUY
Trinh bay va ché bdn : TRAN VAN CAM
Vé bia : HUONG LAN
Vé hinh: o NGUYEN THI HANH

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
Ha Noi 2003



In 1000 cudn, khé 16 x 24, taiNhain KH & CN
Gidy phép s6 111-269-3 do Cuc Xuit ban cidp ngay 14/1/2003.
In xong va nop luu chi€u 1/2603.
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